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Abstract. When we talk about the confection of documents from companys and institutions, we
a hard and tiresome work always comes to mind. Most of today’s institutions strongly require
those documents and ignore them is not an option. The following article is about a proposal for
the development of a system designed for the management and elaboration of Course Projects,
Course Plans and Lesson Plans in a pratical and easy way. We will be talking about the tools
used for the software development, beyond showing some diagramns for a better understanding
of the system. It will be presented and explained some screenshots and functionalities of the
system, and it will be shown some ideas for a future implementation in the project.

Resumo. Quando falamos sobre a confec¢do de documentos de empresas e institui¢oes sempre
se pensa em um trabalho moroso e cansativo. A maior parte das institui¢oes atuais depende
fortemente da elaboragdo destes documentos e descarta-los ndo é uma opgdo. O artigo que
segue trata sobre uma proposta para o desenvolvimento de um sistema para o gerenciamento
e elaboragdo de Projetos de Curso, Planos de Curso e Planos de Aula de maneira pratica e
facil. Estaremos falando sobre as ferramentas utilizadas para o desenvolvimento do software,
alem de mostrarmos alguns diagramas para um melhor entendimento do sistema. Serdo
apresentadas e explicadas algumas telas e funcionalidades do sistema, e sera mostrado
algumas ideias para implementagoes futuras no projeto.

1. Introducao

A repeticdo sempre foi um dos maiores problemas quando se trata de trabalhos
relacionados a confeccdo de documentos. O trabalho requerido nesse tipo de atividade, por ser
tao moroso, acaba resultando em cansago e estresse pra quem o pratica. Com o constante avango
tecnoldgico, no entanto, esse tipo de esforco vem se tornando cada vez mais desnecessario,
considerando que podemos facilita-lo através de programas ou aplicagdes voltadas para isso.
Praticamente todas as empresas e institui¢des atualmente possuem uma parte voltada para a
documentagao de processos ¢ atividades. Se esse trabalho nao for feito ndo haverd nada ha que
se referir sobre certa atividade quando necessario, nem prova que 0s processos ocorreram como
afirmado, por exemplo. Tendo isso em mente, descartar a confeccdo desses documentos nao €
uma op¢do na maioria das institui¢des, como em uma instituicdo de ensino, por exemplo. Mas,
como diz o ditado, “se a vida te der limdes, faga uma limonada”. Se o processo ndo pode ser
removido, porque nao auxilia-lo?

O CEFET-MG nao foge a essa regra. Os professores da Institui¢ao precisam confeccionar
e entregar a Coordenagdo Pedagogica da Instituicdo, no inicio de cada ano letivo, dois
documentos que consistem no plano de aula e no plano de curso, estes possuindo os conteudos
a serem ministrados ao longo do ano, informando o curso, a modalidade, a disciplina junto ao
seu codigo, a série, o ano/validade, o professor, carga horaria semanal e anual, pré-requisito(s)
e co-requisito(s). Todos esses elementos demonstram o quanto essa atividade ¢ volumosa e, um
facilitador para esse trabalho certamente serd muito bem-vindo.



A fim de compreendermos as abordagens apresentadas ao longo do presente artigo sera
considerado plano de curso o documento que compdem o projeto do curso que tenha sido
aprovado por 6rgao competente. Assim, o plano de curso possui as informagdes norteadoras ao
professor que, no ano corrente, lecionara a disciplina devendo cumprir o conteudo apresentado.
Por sua vez, o plano de aula faz referéncia a organizacao dos conteudos didaticos aula a aula
respeitando as cargas horarias definidas para a disciplina (anual e semanal), apresentados no
plano de curso e, que por sua vez, foram definidas no projeto do curso. No caso do plano de
curso o professor ndo pode modificd-lo devendo ministrar ao longo do ano letivo todo o
conteudo didatico previsto. Ja no caso do plano de aula o professor devera intervir no contetido
pré-definido pelo plano de curso de forma a especificar detalhadamente, aula a aula, como o
conteudo serd ministrado aos alunos. Assim, o professor devera relatar todas as atividades
previstas para o cumprimento do plano de curso, inclusive os processos avaliativos, exercicios
e atualizagOes referentes ao contetido pertinente a disciplina. Logo, o plano de aula permite ao
professor especificar contetidos que nao estdo previstos no plano de curso, mas que estdo dentro
do arcabouco da disciplina.

O plano de curso deve conter a ementa, os objetivos, os recursos didaticos, a(s)
metodologia(s) de ensino a ser utilizada nas aulas, o processo de avaliagdo, o conteudo
programatico e as referéncias bibliograficas. No plano de aula devem ser informados: a(s)
data(s), o numero e o conteudo da(s) aula(s) a serem ministradas sendo necessario conter
também as avaliagdes de cada bimestre e suas pontuagdes, respectivas.

Com o plano de curso feito, deve-se gerar um plano de aula com os temas de unidades e
subunidades, datas de aulas e avaliacdes e definir o nimero de aulas ministradas para cada data
estabelecida. Estabelecer um plano de aula com base nos anos anteriores ao calendario corrente
e formatar manualmente o documento ao padrdo da Coordenacdo Pedagogica se torna um
trabalho moroso e cansativo. Além disso, a valida¢ao da carga-horéria e a inser¢cao das datas e
do conteudo ¢ feita manualmente sendo, portanto, propicia a erros.

Atualmente, a geragdo do plano de curso e do plano de aula ¢ feita manualmente em
documentos de texto e, todos 0s anos os professores precisam gerar um novo documento para
atualizar o plano de aula para que as informac¢des permanecam adequadas para o novo ano
letivo. Esse tipo de abordagem para a elaboracao desses documentos ¢ no minimo inviavel.

Assim sendo, o presente trabalho busca atender ao seguinte requisito: O que pode ser feito
para formalizar, reduzir o tempo e otimizar a confec¢ao destes documentos?

Neste sentido, o sistema Chronos propde amparar e facilitar todo esse trabalho através de
formularios e da releitura de planos de curso e aula preenchidos no passado; planeja-se facilitar
o processo de elaboracdo desses documentos, auxiliando bastante o trabalho dos professores.
Ap0s a elaboragao e determinacao de um projeto de curso ja aprovado, serd possivel a criagao
do plano de curso contendo as unidades e subunidades contidas no projeto de curso da disciplina
em questdo. Apos o plano de curso ser criado no sistema sera possivel gerar o plano de aula.
Dessa forma, para o correto funcionamento do sistema € necesséario que o projeto de curso seja
carregado pelo administrador do sistema para que em seguida seja gerado o plano de curso da
disciplina referente ao ano letivo corrente e, por fim, seja criado o plano de aula. Optou-se por
essa ordem de preenchimento pois todas as informacdes do plano de curso serdo importadas
para o plano de aula, sendo que este ultimo permitira a inser¢do de novos contetidos didaticos
pelo professor e o primeiro serd importado do projeto de curso.

Espera-se com o desenvolvimento do sistema Chronos oportunizar aos professores do
CEFET-MG, Campus Divindpolis, a utilizagdo de ferramental tecnologico que permita um
menor desgaste na confec¢do desses planos. Além disso, o sistema evitard também erros
provenientes de uma digitacao prolongada, como erros ortograficos, por exemplo.



1.1.  Objetivo

Desenvolver um sistema web, capaz de agilizar a confec¢ao do plano de aula e plano de
curso através do gerenciamento e disposi¢cdo automatica do conteudo e data, facilitando o
trabalho da coordenagdo pedagogica e dos professores.

1.2.  Concepcao inicial

Ao inicio de todos os anos letivos os professores do CEFET-MG precisam entregar a
coordenacdo dois documentos: o Plano de Curso e o Plano de Aula. A confec¢do destes
documentos ¢ morosa e requer do professor bastante tempo e dedicagao.

Este processo, no entanto, pode e deve ser auxiliado. Com o nivel tecnoldgico que
possuimos hoje, um trabalho como esse sendo feito em simples editores de textos genéricos
acaba sendo invidvel. Um sistema que organize o que deve ser preenchido e oferega ferramentas
para uma melhor confec¢do ¢ imprescindivel para este processo de elaboragao de documentos.

Inicialmente, varios nomes foram pensados para o sistema. Os primeiros candidatos para
o nome do sistema foram, em sua maioria, tentativas de siglas condizentes com a proposta do
projeto, como SisPA (Sistema de Planejamento Académico) ou SGDA (Sistema de
Gerenciamento de Documentos Académicos), mas concluiu-se que esses nomes ndo eram tao
fortes e amigaveis.

ApoOs varios brainstorms acabou-se optando pelo nome atual do sistema. “Chronos”, na
mitologia grega, ¢ a personificagdo do tempo, e quem o controla. Pensou-se que seria
interessante utiliza-lo pois, uma das principais fun¢des do software ¢ diminuir o tempo que os
professores do CEFET-MG gastam com a confec¢do dos documentos académicos.

Para a logo do sistema (Figura 1), utilizou-se o nome do sistema, substituindo o primeiro
“O” por um reldgio, para dar mais énfase na economia de tempo que o sistema propde. A
insercdo do “O” permanece em harmonia com a simetria, deixando trés letras para esquerda e
trés para a direita, garantindo um design simples e mais cativante.

CHR

Figura 1 — Logo do Sistema

2. Trabalhos relacionados

Em nossa pesquisa ndo foi possivel localizar trabalhos que se assemelhem, em termos de
funcionalidades, com o Chronos, porém foi possivel localizar projetos que também visam gerir
e elaborar documentos relacionados a institui¢des de ensino. Decidimos optar por trabalhos que
tenham como tema principal o planejamento, a facilitagdo e a organizacdo de rotinas e
documentos de Instituigdes Educacionais apenas, excluindo assim softwares que atendam a
outros tipos de empresas. A seguir, listamos aqueles que julgamos terem maior relevancia em
relagcdo ao tema aqui tratado.



2.1. Software web para gestao de eventos académicos e gerenciamento da carga
horaria de atividades complementares e estagio curricular

Para a Faculdade Dr. Francisco Maeda (FAFRAM), instituicdo de educacdo superior
localizada no municipio de Ituverava — SP, foi desenvolvido o Software Web Para Gestao de
Eventos Académicos e Gerenciamento da Carga Hordria de Atividades Complementares e
Estagio Curricular, que visa a gestdo das atividades académicas obrigatorias da faculdade. O
software registra a presenca dos alunos em todos os eventos promovidos pela empresa, além de
contabilizar as horas dispostas para essas atividades e gerar os certificados dos alunos
participantes. O software também permite o registro de atividades em outras institui¢des, além
da elaboragao do relatorio de estagio curricular e do planejamento da carga horaria cumprida
de cada requisigdo imposta para o cumprimento do estagio. E possivel que o aluno consulte sua
atual situagdo no estagio, tendo informacdes da carga horaria que ja foi cumprida assim como
0 quanto ainda falta para o término tanto do curso como do estdgio curricular (BONEVAES,
2014).

2.2. Sistema Q-Académico

Utilizado em diversas institui¢des de ensino (como o proprio CEFET) o sistema Q-
Académico foi desenvolvido pela organizacdo Qualidata. Esse sistema possui 2 portais, uma
para os professores e outro para os alunos. No IFFluminense foi realizada, por uma parcela de
alunos e professores dos cursos de graduacdo da area de Informatica, uma pesquisa sobre a
qualidade deste software. O sistema foi avaliado com base em varios parametros, como
Usabilidade, Funcionalidade e Eficiéncia. Ao final da pesquisa, divergéncias foram encontradas
quanto a opinido de diferentes perfis de usudrio. Enquanto os alunos consideraram o Q-
Académico aceitavel, os professores da institui¢do foram mais rigorosos e deram um feedback
bastante negativo a respeito do sistema (SILVA, 2015).

2.3. Sistema web para gerenciamento de bancas de trabalhos académicos

Apesar de ndo tratar sobre a organizacao e manutencao da documentacio da institui¢ao
de ensino em si, esse projeto possui certas similaridades com o Sistema Chronos. O objetivo
deste ¢ desenvolver um aplicativo computacional para gerenciar avaliacdes de trabalhos
académicos apresentados perante bancas, como os Trabalhos de Conclusio de Curso. A
aplicacdo foi desenvolvida para a plataforma web, pela facilidade de acesso e manutencao
(PICHETTI, 2013).

2.4. Software para geracao da grade horaria do curso BSI da Unirio

A proposta dessa aplicacdo ¢, a partir das informagdes sobre as disciplinas, professores,
preferéncias e restricdes de hordrio, gerar uma ou mais possiveis grades hordrias para um
periodo letivo do curso BSI (Bacharelado em Sistemas de Informagdo) da faculdade Unirio. E
um sistema que analisa, as possiveis disposicdes de disciplinas na semana, professores
definidos para cada matéria e suas preferéncias de horarios, gera uma proposta de grade horaria,
considerando a sua distribui¢do pelos oito periodos que compdem o curso (BERARDINO,
2013).



2.5. Proposta de um sistema para automatizar rotinas administrativas escolares

O objetivo deste software de gerenciamento escolar ¢ atender a demanda administrativa
de uma escola municipal de ensino fundamental do norte do Para. Dentre essas demandas se
mostram necessarias as funcionalidades de gerenciar cadastros, matriculas, gestdo académica e
garantir a confiabilidade e seguranca nas informag¢des administrativas da escola. A maioria dos
documentos da Institui¢do ndo precisam mais ser feitos em blocos de papel através de um
trabalho manual e agora sdo elaborados em um sistema proprio, facilitando o trabalho dos
professores e funciondrios, e, consequentemente, o atendimento aos pais dos alunos da escola
(SOUZA; ALMEDA, 2016).

2.6. Compilacao de resultados

Um sistema que remete ao Chronos quanto suas funcionalidades ndo pdde ser encontrado.
Apesar de apresentarem caracteristicas parecidas, nenhum deles se dedica ao desenvolvimento
de planos de Curso e de Aula. A seguir sera mostrado uma tabela comparativa (Tabela 1) entre
os sistemas, mostrando as semelhancas e diferencas de cada um.

Tabela 1 — Tabela Comparativa dos Sistemas

;Lr::,:u?:::? ;:t;:j:u Especifco para certainstituigio |  Geragdo de calendriolefivo | Confecgo de planos de curso e de aula
Sistema Q-Académico POSSUI NAQ POSSUI POSSUI NAQ POSSUI
Sistema weh para gerenciamento de . " .
banas de trabalhos académicos POSSUI NAQ POSSUI NAO POSSUI NAO POSSUI
Software para geragio da grade 5
horaria do eurso BSI da Unirio POSSU POSSUI POSSUI NAQPOSSUI
Sistema para automatizar rofinas : -
administrativas escolares POSSU POSSUI NAQ POSSUI NAO POSSUI
Sistemz CHRONOS POSSUI POSSUI POSSUI POSSUI
3. Materiais e métodos

Em relacdo ao escopo da aplicagdo, foram utilizados os seguintes diagramas para se ter
uma visdo de como o sistema funcionara: Diagramas de Entidade-Relacionamento e o
Dicionario de dados que, segundo Oliveira (2000) “pode ser visto como um depodsito central
que descreve e define o significado de toda a informagao usada na constru¢ao de um sistema”.
O diagrama de Entidade e Relacionamento tem como objetivo facilitar o projeto de banco de
dados, apresentando uma visao de como o mesmo devera ser construido.



Para o desenvolvimento dos diagramas usou-se o programa de modelagem de diagramas
Astah. Segundo Fileto (2013), o Astah "¢ fornecido pela empresa japonesa Change Vision,
disponibilizando recursos para a elaboragdo dos mais diferentes diagramas previstos pela
UML".

Em termos de desenvolvimento da aplicagdo, a linguagem de programacao utilizou-se
Java com a integracao da biblioteca PrimeFaces. Uma das principais vantagens de se usar Java
segundo Gongalves (2011) ¢ que "quando se compila um arquivo em Java ele gera um bytecode
que ¢ interpretado numa JVM (Méquina Virtual do Java)". O PrimeFaces é um framework para
JSF 2.0 e ¢ totalmente gratuito, podendo ser usado comercialmente desde que os termos da
licenca (Apache v2) sejam respeitados (PrimeFaces, 2016).

Usamos a IDE (Ambiente de Desenvolvimento Integrado) NetBeans, e para estilizacao
do sistema estamos utilizando o CSS (Folha de Estilo) integrado ao PrimeFaces, juntamente
com varios temas e fungdes do framework. Segundo Neves (2016), a linguagem Java “¢ usada
para desenvolver aplicativos para uma ampla variedade de ambientes, de dispositivos
consumidores a sistemas corporativos heterogéneos".

A padronizagdo do codigo foi baseada no MVC (Modelo-Visao-Controle), que consiste
na separacao de fungdes como controle e interface em varios pacotes diferentes, além da
utilizagdo do Managed Beans (Uma classe que controla as fungdes passadas para as views) para
se ter um controle melhor da aplicagdo. Segundo Silva (2012) "o padrao MVC sugere uma
arquitetura de software dividida em componentes, viabilizando com clareza o desenvolvimento
de um cddigo organizado e enxuto". O codigo Java sera executado utilizando o servidor
GlassFish, e rodara nos principais Browsers (Google Chrome, Mozila Firefox, Internet
Explorer). De acordo com Camp (2008). "¢ importante utilizar padrao de seguranca que forneca
diversos recursos e que possua um bom desempenho" (o GlassFish ¢ um servidor de aplicagao
Java Enterprise Edition). As ferramentas de desenvolvimento usadas foram escolhidas por se
mostrarem mais eficazes para a constru¢do da nossa aplicagdo, e varias funcionalidades
apresentadas no sistema ndo seriam alcancgadas se tais opg¢des ndo tivessem sido utilizadas.

4. Desenvolvimento

Através da utilizacdo das ferramentas supracitadas, foi possivel desenvolver uma
aplicacdo que atende a todas as necessidades no que diz respeito a elaboracao e planejamento
do projeto de curso, do plano de curso e do plano de aula. A seguir Sdo apresentados os

diagramas referentes a modelagem do sistema Chronos.

4.1. Modelagem do Sistema

Na Modelagem do Sistema sera apresentado os diagramas de Casos de Uso, Tabelas
Relacionais, Classes e Entidade e Relacionamento, assim como o Dicionario de Dados

4.1.1. Casos de Uso

No Caso de Uso mostraremos como os atores (Usuarios) interagem com o sistema (Figura
2).



Chronos

Cadastrar
Usuario
Preencher
// Plano Curso

4//’:include>:’ :
—

|
\\ Preencher
Cadastrar Plano Aula
\Projeto Curso
Visualizar
Planos

Validar Plano
Curso
/,—-"

\
Validar Plano Relatorio
Aula

Figura 2 - Diagrama de Casos de Uso do Sistema Chronos
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Como observado na Figura 2, o diagrama de Caso de Uso apresenta trés atores, sao eles:
Professor, Pedagogo e Administrador.

- Defini¢ao dos Atores

Professor
O professor € o responsavel por preencher os planos de curso e de aula, através de
formularios dispostos para o preenchimento de informagdes relacionadas ao plano em questao.

Pedagogo
O pedagogo ¢ responsavel por validar os planos de curso e de aula elaborados pelos

professores.

Administrador

E o responsavel pelo cadastro de novos usuarios, além do cadastro de projeto de curso e
dos cadastros bésicos como: Disciplinas, Cursos, Metodologias de Ensino, Processos
Avaliativos, Recursos Didaticos, Bibliografias e Modalidades de Curso. O administrador
também pode preencher os planos de curso e de aula, além de gerar os relatdrios.



Este caso de uso, porém, ndo representa a atual implementagdo do sistema. O software,
da maneira que estd desenvolvido atualmente, ndo possui divisdo de jurisdicdo entre seus
usudrios, existindo, assim, apenas um verdadeiro ator. Apesar de dividir as permissdes dos
atores ter sido a ideia no inicio do desenvolvimento do projeto, alguns contratempos limitaram
o tempo de desenvolvimento, o que nos for¢ou a cortar essa caracteristica. Esses contratempos
serdo apontados nas consideragdes finais.

4.1.2. Diagrama de Classes

O diagrama de classes representa as interagdes e dependéncias entre as classes existentes
no sistema. Segundo Microsoft (2016), “um diagrama de classe UML descreve o objeto e
informagdes de estruturas usadas pelo seu aplicativo, internamente € comunicacdo com seus
usuarios”.

Abaixo estd representado o pacote com as classes “model” do padrio de
desenvolvimento MVC, que segundo Balthazar (2007) tem como principal objetivo “a
organizacdo do codigo de uma aplicagdo em camadas, realizando assim a separagao fisica dos
componentes do software.” A extensdao dos pacotes “view” e “controler” podem ser vistos no
apéndice 1, assim como demais diagramas UML componentes deste trabalho, em seus

apéndices seguintes.

model

Bibliografia

PlanoCurso_Bibliografia

-id_Bibliografia : int
-nome : String
-fipo : String

-id_Modalidade : int
-nome: String

[

MetodologiaEnsino_PlanoCurso I

- planoCurso : PlanoCurso
-bibliografica : Bibliografia

MetodologiaEnsino
-Id_Metodologia€nsino  nt -metodologiaEnsino : MetodologiaEnsino ‘sciolina Biblioarafi Curso i
- descricao: String - planoCurso- PlanoCurso Disciplina_Bibliogi T Curso_Modalidade
- disciplina: Disciplina -no_m o+ St - curso : Curso
-bibliografia : Bibliografia .co diao Slna - modalidade : Modalidade
RecursoDidatico | RecursoDidatico_PlanoCurso e d
- idRecursoDidatico : int - recursoDidatico : RecursoDidatico
- descricao : String - planoCurso : PlanoCurso 1
| Disciplina
Hanocurso id_Disciplina: int
ProcessoAvaliativo jati =
ProcessoAvaliativo_PlanoCurso -id_PlanoCurso: it codigo: Sting -
-1d_ProcessoAvaliativo: int  M»—— - processoAvaliativo : ProcessoAvaliativo -disciplina : Disciplina _]_ -nome : String ProjetoCurso
- descricao: String - planoCurso : PlanoCurso -ano . int L - cargaHorariaSemanal - int 1.0 | -id_ProjetCurso : int
- identificador : String 1 - cargaHorariaAnual . int - curso: Curso
1 - ementa: String -modalidade : Modalidade
01 ; o - objetivo : String -nome : String
Avaliacao PlanoAula 0.1
-id_Avaliacao :int -id_PlanoAulaint
LRI - planoCurso- PlanoCurso ProjetoCurso_Disciplina
- processoAvaliativo : ProcessoAvaliativo | 1.* 1| -identficador: String i
- data: Date - projetoCurso : ProjetoCurso
- descricao : String - curso : Curso
- pontuacao : double [ N 1 1 - disciplina : Disciplina
- bimestre :int L wsefe Usuario
i
Aula Unidade iU "
-id_Usuario: int
0.1 ~id_Aula int -idUnidade :int -nome * Sting
- planoAula ; PlanoAula - idUnidadePrincipal : int -senha: String
- avaliacao : Avaliacao 0. -idDisciplina : int 0 - emailPessaol : String
- data: Date ———} -idPlanoCurso: int - emailistitucional  Sting
0.+ | - descricao: String -nome : String -tipo - String
- numeroAulas : int - UnidadePrincipal : Unidade
- subUnidade : List<Unidade> - disciplina : Disciplina
- Unidade : Unidade - planoCurso : PlanoCurso
1

Figura 3 - Diagrama de classes do Sistema Chronos



4.2.  Projeto Fisico

Nesta secao sera apresentada a modelagem do banco de dados através dos Diagramas de
Entidade-Relacionamento, de Tabelas Relacionais € do Dicionario de Dados.

4.2.1. Diagrama de Entidade e Relacionamento

O diagrama de Entidade-Relacionamento (Figura 4) descreve os dados do sistema de
maneira mais abstrata. Através dele podemos ver como os diferentes elementos e entidades se
relacionam dentro do projeto. De acordo com Chaves (2015), o Diagrama de Entidade-
Relacionamento “¢ um modelo diagramatico que descreve o modelo de dados de um sistema
com alto nivel de abstragao”.
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Figura 4 - Diagrama de Entidade-Relacionamento do Sistema Chronos
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Como observado, os atributos foram suprimidos visando uma leitura do diagrama com

maior clareza. Esclarecemos que os
constante na se¢ao 4.2.3.

atributos sdo apresentados no Dicionario de Dados

4.2.2. Diagrama de Tabelas Relacionais

O Diagrama de Tabelas Relacionais representa o modelo 16gico do Banco de Dados, o
qual foi implementado no nivel fisico e € utilizado pelo sistema. Através dele podemos observar
as tabelas e seus respectivos atributos, assim como a maneira na qual se interagem.

"1 projetocurso_disciplina ¥
tid_Projets INT(11) ‘
Tid_Curso INT{11)

¥id_Disciplina INT{11)

*Serie INT{11)

| disciplina_bibliografia ¥ ¥
¥ id_Disciplina INT(11}
¥ id_Bibliografia INT{11)

C

|

—] disciplina
id_Disciplina INT{11)
Codige VARCHAR{10)
Nom e YARCHAR{45)

>

# CargaHorariaSemand INT{11)

"~ curso
id_Curso INT{11)

] projetocurso ¥ Nom e VARCHAR(45)

id_Projeto INT(11) |

¥id_Curso INT{11) F’i

| #MNom & VARCHAR(45)

____q+

Codigo VARO—!AR\IU)

. l
| modalidade ¥ m curso_modalidade ¥

id_Modalidade INT{‘I]\ 1t id_curso INT(11) ‘

2 Mome VARCHARHS ¥ id_Modalidade INT(11)
»

] recursodidatico ¥

id_RecursoDidatico INT{11)
Descricao VARCHAR{45)

_ pre_requisito ¥
¥id_Disciplina INT(11)

L

_| bibliografia ¥ » CargaHorariadnual INT(11) ¥ id_PreRequisito INT(11) >
id_Bibliografia INT{11) Ementa LONGTEXT >
Nom e VARCHAR(100} Objetivo LONGTEXT
*Tipa VARCHAR{13) s
> 4 ] recursodidatico_planocursa ¥
6| Il ¥ id_RecursoDidatico INT(11)
T—(;( I _______ 1 | 1 id_PlanoCurso INT(11)
| A L
| planocurso_bibliografia ¥ J| _| planoccurso v
tid_PlanoCurso INT(11) l‘BO { | id_PlanoCurso INT{11) _| metodologiaensino_planocurso ¥
¥ id_Bibliografia INT{11) | I e id_Disciplina INT{11) " 1 id_MetodologizEnsing INT{11)
> i Ano INT{11) ¥Vid_PlanoCurso INT{11)
L i' T | dentificador VARG AR(45) »
) & | >
| unidade V2 | \CK
o
id_Uridade INT{11) __ T
3 unidade_aula ¥ |
T < id_UnidadePrincipa INT{11) r =
1a_Lini (= 111} 7 e 5 o
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> #id_PlanoCurso INT{11) | j plancaula
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|
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v

Degcricao WARCHAR{20)
Mum erohulas INT(11)
»

-

¥ id_PlanoCurso INT{11)

1 id_ProcessoAvaliativo INT{11)
Mota DOUBLE

v
id_PlanoAula INT{11)
#id_PlanoCurso INT{11)

>
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# Descricao Y ARCHAR{45)
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¥ id_Processafvalitiva INT{11)
*Data DATE
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Descrican W ARCHAR{45)
» Descricao W ARCHAR(45) ~

Pontuacao DOUBLE
Bimestre INT(11)

Figura 5 - Diagrama de Tabelas Relacionais do Sistema Chronos



4.2.3. Dicionario de dados

O Dicionario de dados apresenta de maneira escrita os dados de cada tabela do sistema e
como estes sdo distribuidos e classificados.

unidade - @id_Unidade, id _UnidadePrincipal, id Disciplina, id_PlanoCurso, Nome

recursodidatico - @id_RecursoDidatico, Descricao

projetocurso - @id_Projeto, id_Curso,Nome

processoavaliativo - @id_ProcessoAvaliativo, Descricao

planocurso - @id_PlanoCurso, id_Disciplina, Ano, Identificador

planoaula - @id PlanoAula, id_PlanoCurso, Identificador

modalidade - @id _Modalidade, Nome

metodologiaensino - @id _MetodologiaEnsino, Descricao

disciplina - @id_Disciplina, Codigo, Nome, CargaHorariaSemanal,

CargaHorariaAnual, Ementa, Objetivo

curso - @id_Curso, Nome, Codigo

bibliografia - @id_ Bibliografia, Nome, Tipo

avaliacao - @id_Avaliacao, id _PlanoAula, Data, Descricao, Pontuacao, Bimestre

aula - @id _Aula, id PlanoAula, id Avaliacao, Data, Descricao, NumeroAulas
4.3. Funcionalidades

O sistema conta com area especifica de identifica¢ao da Instituicao de Ensino e do nome
do sistema como pode ser observado na Figura 6.

Area de identificagdo do Sistema <—|

© Cerermc CHR(RNOS

Area de identificacdo da Instituicdo de Ensino

Figura 6 — Identificacdo da Instituicio e do Sistema Chronos

A partir desse ponto explicaremos o comportamento das principais funcionalidades do
sistema. Primeiramente o usudrio ira fazer o login (Figura 8) utilizando o seu cédigo do Sistema
Integrado de Administragao de Recursos Humanos - SIAPE e sua senha pessoal, previamente



cadastrada por um administrador. A partir do cadastro o mesmo sera identificado em qual
categoria esse usudrio se encaixa (administrador, professor ou pedagogo) e permitird acesso as
funcionalidades em acordo com sua func¢ao.

© Cerermc CHR(RQNOS

Usuario
Senha:

Login

CEFET MG - CAMPUS DIVINOPOLIS

Figura 7 - Tela de login do Sistema Chronos

Apos efetuado o login, o usuario sera levado para a tela inicial do sistema. Se o usuario
for o professor, por exemplo, ele terd a opgdo de cadastrar novos planos de aula e planos de
curso, assim como conferir os que foram previamente cadastrados. Ele ndo podera, no entanto
criar um projeto de curso ou validar algum plano, sendo essas fun¢des do administrador e do
pedagogo, respectivamente.

A se¢do de cadastros, conterd as opg¢des de cadastrar novos usudrios, disciplinas, cursos,
metodologias, processos avaliativos, recursos didaticos, bibliografia e modalidade de ensino,
sendo essas de acesso restrito ao administrador. A Figura 8 exibe um exemplo do cadastro de
disciplinas.

© Cerermc CHRQNOS

Arquivo |

Codigo AW1 Nome Aplicacbes para WEB 1

Cadastros

P Carga Horaria Semanal 8 Carga Horaria Anual 160
Usuario(s)

Disciplina(s) Pré Requisito| Selecionar

Curso(s) Ementa da Di
Metodologia(s) Ementa - -
Projeto de Sistema

Processo(s) Avaliativo Aplicacbes para Web L
1

Recurso(s) Didatico Objetivo da I
Bibliografia(s) Obietive Gestao e
Modalidade(s) Fmpreendedorlsmo
. salvar Cancelag linguagem de
Projeto de Curso programacao 2

SlanoidaiCarss Aplicacoes para Web ~

Sal
Plano de Aula alvar

Relatorio

CEFET MG - CAMPUS DIVINOPOLIS

Figura 8 - Cadastro de disciplinas



No cadastro de disciplinas devera ser informado o seu cddigo, nome, cargas horarias
semanal e anual, os possiveis pré-requisitos, a ementa e o objetivo. No cadastro de cursos
informa-se seu codigo e nome, no cadastro de metodologias e processos avaliativos so €
necessario a descricdo dos mesmos, para a bibliografia ¢ requerido que se preencha o nome e o
tipo, € para a modalidade apenas o nome.

Além dos cadastros previamente estabelecidos, também havera o cadastro e exibi¢cao dos
Projetos de Curso, Planos de Curso e Planos de Aula.

No cadastro do Projeto de Curso, sera escolhido a modalidade e o curso dentre os que
foram previamente cadastrados e também sera definido um nome para o Projeto em questao.
Apbs o cadastro, o usuario podera ver o projeto recém cadastrado com seu curso e modalidade,
além de adicionar as disciplinas do curso.

No cadastro do Plano de Curso (Figura 10), O usuério escolhera a disciplina definida
previamente, além de definir o Ano do Plano, os recursos didaticos selecionados, os processos
avaliativos que irdo ser utilizados e as metodologias de ensino desejadas. Apos cadastrado, seréd
possivel visualizar, atualizar ou excluir o Plano.

Arquivo |

isciplina Linguagem de Programacdo 2 0
Catdstros Disciplina Linguag g cao Ano 2016

Projoro/de:Giso Recurso Didatico  Selecionar ~ Processo Avaliativo  Selecionar ~ Metodologia de Ensino  Selecionar
Plano de Curso Salvar Cancela
Cadastro
Exposicdo
Plano de Aula g
Seminario
Relatorio metodologia

Debate
Trabalho em Grupo
Projeto

Salvar

CAMPUS DIVINOPOLIS

‘administrador/,, /pla adastroxhtml

Figura 9 — Cadastro do Plano de Curso

Ja no cadastro do Plano de Aula, devera ser informado o Plano de Curso a qual pertence
e seu nome. Apds isso sera possivel cadastras as aulas (Figura 11) deste plano. Na aula devera
ser informado o projeto de curso, Disciplina, Plano de Curso, o Plano de Aula a qual pertence,
o dia inicial, o dia final, os dias da semana em que as aulas ocorrerao e o numero de aulas.
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Arquivo \
z Plano
Cadastros Projeto de Disciplina Plano de i
Curso Curso
= Aula
Projeto de Curso
Dia Inicial Dia Final: Numero de Aula(s):

Plano de Curso
Gerar Data(s)
Plano de Aula
Data N° Aulas Descricdo Unidade(s)
Aula(s)
09/11/2016 2 Introdugdo
Relatorio

16/11/2016 5 [D\argrama de Classe, Diagrama de Casos de

Aula Sub Unidades

e
Nofie Nome

Diagrama de classe - JAVA Diagrama de Classe

Diagrama de classe - PHP Diagrama de Casos de Uso

Atualizar

CEFET MG - CAMPUS DIVINOPOLIS

Figura 10 — Cadastro de Aula

Além da elaboragao dos planos, projetos e dos cadastros, sera possivel gerar relatorios
que poderao ser impressos, semelhante ao que o professor, atualmente, deve entregar a
coordenagdo ao inicio do ano letivo.

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CAMPUS V - DIVINOPOLIS

CEFET-MG
PLANO DE AULA

Curso: Informatica para Internet Ano/Validade: 2014

Disciplina: Projeto de Sistemas Cddigo: PSI
Modalidade: Subsequente, Concomitancia Externa Carga Horaria Anual: 160 aula(s)
Série: 1 Carga Horaria Semanal: 8 aula(s)
Professor:
Pré-requisito:

Data N° Aula Contetido

10/08/2016 2 Diagrama de Classe

22/11/2016 2 Diagrama de Classe, Diagrama de classe - JAVA
23/11/2016 2 Diagrama de Casos de Uso

23/11/2016 2 Diagrama de classe - JAVA

30/11/2016 2 Diagrama de Classe

Figura 11 — Relatério de Plano de Aula

A figura 11 mostra um exemplo de relatorio que seria gerado a parir de um Plano de Aula
previamente elaborado. Este relatorio exibe o curso e a disciplina, o ano para o qual este plano
¢ valido, a modalidade pra qual ele foi desenvolvido, o professor, possiveis pré-requisitos, as



datas em que as aulas aconteceram, o nimero de aulas de cada dia e o contetido que sera passado

em cada aula.

CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS

CAMPUS V - DIVINOPOLIS

CEFET-MG
PLANO DE CURSO

Curso: Informatica para Intemet Ano/Validade: 2014

Disciplina: Projeto de Sistemas Cadigo: PSI
Modalidade: Subsequente, Concomitdancia Extema Carga Horaria Anual: 160 aula(s)
Série; 1 Carga Hordria Semanal: 8 aula(s)
Professor:
Pré-requisita:
Ementa:

Teste ementa Projeto de sistemas

Objetivos:
Teste objetivo Projeto de sistemas

Metodologia de Ensino
Exposicdo Oral, Seminario

Recursos Didaticos
Quadro Branco

Processos Avaliativos
Prova, Exercicio

Contetido Programatico

InfroducEo a UML

Problemas de Implantagdo

Diagrama de Classe

Diagrama de classe - JAVA

Diagrama de dasse - PHP

Diagrama de Casos de Uso

Figura 12 — Relatério de Plano de Curso

A figura 12 € um exemplo de relatorio de Plano de Curso. Neste relatorio também sera
apresentado o curso e a disciplina, o ano para o qual este plano ¢ valido, a modalidade pra qual
ele foi desenvolvido e o professor. Além disso ele também contera possiveis pré-requisitos, a
ementa, objetivos, metodologias de ensino, recursos didaticos, processos avaliativos € o

conteudo programatico.



- CENTRO FEDERAL DE EDUCAGAO TECNOLOGICA DE MINAS GERAIS
CAMPUS V - DIVINOPOLIS

CEFET-MG
PLANO DE CURSO

Curso: Informatica para Intemet AnofvValidade: 2014

Disciplina: Projeto de Sistemas Codigo: PSI
Modalidade: Subsequente, Concomitincia Externa Carga Horarna Anual: 160 aulajs)
Séria: 1 Carga Horana Semanal: 8 aula(s)
Professor:
Pré-requisito:
Ementa:

Teste ementa Projeto de sistemas

Objetivos:
Teste objetivo Propete de sistemas

Metodologia de Ensino
Expeosicio Oral, Semindrio

Recursos Didaticos
Quadro Branco

Procezsos Avaliativos
Prova, Exercicio

Contedsdo Programatico
Introducao & LIML

Problemas de Implantacio
Diagrama de Classe

Diagrama de classe - JAVA

Diagrama de classe - PHP

Diagrama de Casos de Uso

Figura 13 — Projeto de Curso

O relatdrio apresentado na figura 13 € o relatério de Projeto de Curso. Neste relatorio
serdo dispostos o curso e a disciplina, a modalidade, as cargas horarias anual e semanal, a série,
0s objetivos e o conteudo programatico.

5. Consideracoes Finais

Com o projeto pronto podemos ter uma nocao do auxilio que o sistema Chronos ird trazer
para os professores do Campus Divindpolis da instituicio CEFET-MG. Foi possivel
desenvolver um software que atendesse as necessidades para a elaboragdo dos documentos que
0 projeto propoOs auxiliar dentro do prazo estabelecido, apesar de alguns problemas terem
surgido no andamento do trabalho.

A crescente progressdo tecnologica acaba tornando desnecessario certos trabalhos
cansativos e repetitivos como a digitacao direta de documentos que sigam sempre o mesmo
padrao de confeccdo, o que faz com que propostas como a do sistema Chronos se tornem
completamente vidveis, ou até necessarias. Com essa visdo decidimos abordar este tema no
nosso teste de conclusao de curso e especializa-lo para nossa préopria instituigao.



Alguns problemas acabaram aparecendo durante o desenvolvimento, como a transi¢ao de
ferramentas e a realocacdo de membros da equipe. Durante o desenvolvimento do projeto, foi
necessario a troca de uma das principais ferramentas utilizadas. Tal troca acabou fazendo com
que o trabalho fosse refeito do inicio. Outro problema que encontramos foi a perda de um dos
membros da equipe de desenvolvimento. Com essa perda foi necessario redefinir as fungdes
dos membros restantes para suprir a perda.

Mesmo com os estorvos o software foi finalizado e atende as expectativas propostas.
Elaborando formularios de facil preenchimento, os funciondrios da institui¢do conseguem
elaborar, sem maiores problemas, todos os documentos relacionados ao projeto de curso e aos
planos de curso e de aula. Com o projeto finalizado e implementado ¢ esperado um certo alivio
por parte dos professores, uma vez que um trabalho tdo moroso ira se tornar mais facil e pratico
em sua execucao.

6. Trabalhos futuros

Apos a finalizagdo do projeto, sugere-se implementar certas funcionalidades adicionais

ao sistema como trabalhos futuros. Sdo elas:

a) Geracao de um calendario atual onde sera exibido todas as aulas de um determinado
professor. Permitindo assim, ao professor consultar seus horarios quando desejar,
otimizando o acompanhamento do ano letivo e planejando melhor possiveis
problemas ou alteragdes em sua grade horaria.

b) Desenvolver a divisdo das permissdes dos atores, bloqueando cadastros fora da
jurisdi¢do do usudrio que estd utilizando o sistema, assim como permitindo que se
atue em areas garantidas pela sua fungao. Com isso cada tipo de funcionario utilizador
tera um /ayout voltado para as fungdes que cabem ao mesmo, evitando possiveis
confusdes e facilitando o acesso ao sistema.

c) Estabelecer no sistema filtros de bibliografias, onde serd possivel organizar e
pesquisar obras levando em conta seus autores e dados afins. Este filtro garantira uma
fiscalizacdo mais adequada das obras, que poderdo ser dispostas de acordo com suas
bibliografias caso desejado.
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APENDICE 1 — Extensio do diagramas de classes

pkg

bean
] arvore

model

TreeUnidadeBean

<<interface>> - unidade : Unidade

InterfaceBean <

+incluir() : void

+ excluir() : void

+ atualizar() : void

+ redirecionar() : void
+ buscarTodos() : List
+ pesquisar() : void

- raiz: TreeNode
- unidadeRaiz : List

- unidadeSelecionada : Unidade

- unidadeFilha : List

+ consultar() : void

+ excluir() : void

+ adicionarNos(unidades : List, pai : TreeNode) : void

control

AulaBean

UnidadeBean

ProcessoAvaliativoBean

- datalnicial : Date

- dataFinal : Date

- dataMin : Date

- numAula : int

-aula: List

- aulaSelecionada : Aula
- listaSemana : List

- listaAula : List

- abilitar : boolean

- abilitarDinicial : boolean
- abilitarCascata : boolean
- abilitarDatas : boolean
- unidades : List

- droppedUnidades : List
- listaProjetoCurso : List
- listaDisciplina : List

- listaPlanoCurso : List

- listaPlanoAula : List
-id_projetoCurso : int
-id_disciplina : int
-id_planoCurso : int
-id_planoAula: int

- unidade : Unidade

- unidadeSelecionada : Unidade
- pesquisa : String

- plano : PlanoCurso
-id_Projeto : int

-id_Disciplina : int

- abilitar : boolean

- listaDisciplina : List

- listaUnidade : List

- listaPesquisa : List

- processoAvaliativo : ProcessoAvaliativo

- processoAvaliativoSelecionado : ProcessoAvaliativo
- pesquisa : String

- listaProcessoAvaliativo : List

- listaPesquisa : List

- pickProcessoAv : DualListModel

- procSource : List

- procTarget : List

+ incluirUnidade() : void
+incluirSubUnidade() : void

+ buscarUnidade() : List

+ redirecionarSubUnidade() : void
+ buscarDisciplina() : void
+incluirDisciplina() : void

+ abilitar() : void

MetodologiaBean

PlanoCursoBean

- metodologiaEnsino : MetodologiaEnsino

- metodologiaEnsinoSelecionada : MetodologiaBean
- pesquisa : String

- listaMetodologiaEnsino : List

- listaPesquisa : List

- pickMetodologia : DualListModel

- metSource : List

- metTarget : List

+ setarMin() : void

+ gerarData() : void

+ preencherAulas() : void

+ travarDatas() : void

+ onSubUnidadeDrop(ddEvent : DragDropEvent) : void
+incluirSubUnidade() : void

+ novalistaDroppedUnidade() : void
+ reiniciarSubUnidade() : void

+ buscarProjeto() : void

+ buscarDisc() : void

+ buscarPlanoC() : void

+ buscarPlanoA() : void

+ abilitarDatalnicial() : void

- planoCurso : PlanoCurso

- planoCursoSelecionado : PlanoCurso
- pesquisa : String

- listaPlanoCurso : List

- listaPesquisa : List

- pickProcessoAv : DualListModel
- procSource : List

- procTarget : List

- pickRecurso : DualListModel

- recursoSource : List

- recursoTarget : List

- pickMetodologia : DualListModel
- metSource : List

- metTarget : List

ProjetoDisciplinaBean

- projetoDisciplina : ProjetoCurso_Disciplina

- projetoDisciplinaSelecionado : ProjetoCurso_Disciplina
- pesquisa : String

- listaProjetoDisciplina : List

- listaPesquisa : List

RecursoDidaticoBean

ProjetoCursoBean

BibliografiaBean

- projetoCurso : ProjetoCurso

- projetoCursoSelecionado : ProjetoCurso
- cursoModalidade : Curso_Modalidade

- projetoCurso_Disciplina : ProjetoCurso_Disciplina
- disciplina : Disciplina

- serie:int

-id_Curso:int

- id_Modalidade : int

- pesquisa : String

- listaProjetoCurso : List

- listaPesquisa : List

- bibliografia : Bibliografia

- bibliografiaSelecionada : Bibliografia
- pesquisa : String

- listaBibliografia : List

- listaPesquisa : List

- recursoDidatico : RecursoDidatico

- recursoDidaticoSelecionado : RecursoDidatico
- pesquisa : String

- listaRecursoDidatico : List

- listaPesquisa : List

- pickRecurso : DualListModel

- recursoSource : List

- recursoTarget : List

DisciplinaBean

ModalidadeBean

+incluirDisciplinaProjeto() : void
+ redirecionarAddDisciplina() : void
+ buscarProjeto() : void

- modalidade : Modalidade

- modalidadeSelecionada : Modalidade
- pesquisa : String

- listaModalidade : List

- listaPesquisa : List

- disciplina : Disciplina

- disciplinaSelecionada : Disciplina
- pesquisa : String

- listaDisciplina : List

- listaPesquisa : String

- preRequisito : DualListModel

- preReqSource : List

- preReqTarget : List

+ buscarPorNome() : void

UsuarioBean

CursoBean

- usuario : Usuario

- usuarioSelecionado : Usuario
- pesquisa : String

- listaUsuario : List

- listaPesquisa : List

- curso : Curso

- cursoSelecionado : Curso
- pesquisa : String

- listaCurso : List

- listaPesquisa : List

Figura 14 — Pacote bean




pkg

|
dao
I
model
InterfaceDAQ <<interface>>

DAOException
+salvar(obj : Object): void Vs
+ atualizar(obj : Object) : void __.[) +DAOEXception() : void
+excluir(i - int): void +DAOException(e : String) : void
+gettAll) : List +DAOEXception(e : Throwable) : void

(e

+ getByName(name : String) : List
+etByld(id : int): Object

+DAOEXxception(e : Stri

ng, ¢ : Throwable) : void

control

AulaDAO

AvaliacaoDAO

BibliografiaDAO

CursoDAO

- geraConexao) : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

Curso_ModalidadeDAO

DisciplinaDAO

Disciplina_BibliografiaDAO

MetodologiaEnsinoDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

ModalidadeDAO

PlanoAulaDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

PlanoCursoDAO

PlanoCurso_BibliografiaDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

ProcessoAvaliativoDAQO

ProjetoCursoDAO

ProjetoCurso_DisciplinaDAO

RecursoDidaticoDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

UnidadeDAO

UsuarioDAO

MetodologiaEnsino_PlanoCursoDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

- geraConexao(): Connection

RecursoDidatico_PlanoCursoDAO

ProcessoAvaliativo_PlanoCursoDAO

- geraConexao() : Connection

- geraConexao() : Connection

Figura 15 — Pacote DAO




APENDICE 2 - Diagramas de sequéncia

De acordo com Booch, Rumbaugh e Jacobson (2000) os diagramas de sequéncia sdo
utilizados para modelar os aspectos dinamicos de um sistemas, enfatizando a ordenacao
temporal das mensagens trocadas entre objetos e atores.
A seguir estdao apresentados os diagramas de sequéncia para:

- inclusdo de projeto de curso

- inclusao de plano de curso

- inclusdo de plano de aula

sd Sequence Diagram0 )

Adiministrador Projeto Curso Disciplina

| 1: Incluir Projeto Curso() ’J_ |
1.1: Procurar Curso() |

f 1.1.1: Retornar Curso() J
[
|
T
|
|
[
|
|
|
|

1.2: Procurar Disciplina() a

1.3: Mostrar Dados()

1.3.1: Salvar Projeto Curso()

1.3.2: Cancelar Projeto Curso()

[ —

2: Retornar Disciplina() 'LJ
|
|
|
|
|

Figura 16 — Diagrama de sequéncia “Incluir Projeto de Curso”



sd Sequence DiagramO )

Professor Plano Curso Projeto Curso

|
| 1: Incluir Plano Curso() ’_L

ad 1.2: Mostrar Dados()
TN

1.2.1: Salvar Plano Curso()

1.2.2: Cancelar Plano Curso()

i)
1
I

|
_ |
1.1 Procurar Projeto Curso()
1.1.1: Retornar Projeto Curso() ’ﬂ
I
|
|
|
I
|
|
|
|
|

—

Figura 17 — Diagrama de sequéncia “Incluir Plano de Curso”

sd Sequence Diagram0 )

Professor Plano Aula Plano Curso

I _ I I
| 1 Incluir Plano Aula() ’_L |

1.1: Procurar Plano Curso()

1.2: Mostrar Dados()

1.1.1: Retornar Plano Curso()
» T

1.2.1: Salvar Plano Aula()

1.2.2: Cancelar Plano Aula() :I

— i ]

Figura 18 — Diagrama de sequéncia “Incluir Plano de Aula”




