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RESUMO

O Sistema Oriente, proposto neste trabalho, € um software de gerenciamento e suporte para
competicdes do esporte chamado Orientacdo. Esse esporte consiste em uma corrida em que 0s
participantes devem trilhar um terreno desconhecido passando por pontos de controle, com
auxilio de um mapa codificado e uma bussola; a organizacdo das competicdes € complexa,
pois envolve o gerenciamento de um grande volume de informacgdes relacionadas aos
competidores. Geralmente, estas informacfes sdo de dificil geréncia, pois envolve a
manipulacdo dos dados de competidores, equipes, tempos com muita variacdo entre si. O
software visa auxiliar a pratica do esporte facilitando o gerenciamento das informacdes das
competicdes, preenchendo algumas lacunas deixadas pelos outros softwares desse tipo ja
existentes. O sistema foi desenvolvido para as plataformas desktop, mével (smartphones) e
Web, dando suporte aos sistemas Windows, GNU Linux e Android. O sistema permite a
manutencdo de competidores, clubes e eventos, além da validacdo de pagamentos, geracdo de
horarios de partida, visualizacdo do progresso dos competidores e divulgacdo online dos

eventos.

Palavras-chaves: Orientacdo; Software; Esporte.
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1. Introducao

A Orientagdo® é uma atividade fisica completa, que une o fisico com a inteligéncia
(Pasini, 2003). Consiste em uma competicdo onde os participantes devem trilhar um terreno
desconhecido passando por pontos de controle (PC’s) auxiliado por um mapa codificado e
uma bussola (Paz, 2003). Este esporte é recente no Brasil, possuindo pouco mais de 30 (trinta)
anos de pratica. Porém, sua divulgacdo “caminha a passos largos” e a quantidade de
praticantes aumenta consideravelmente (Pasini, 2003).

Durante a realizacdo de um evento deste esporte é necessario manipular com rapidez o0s
dados referentes a cada competidor, como tempos de partida e chegada de cada participante,
para gque os resultados sejam calculados. Devido a esse grande volume de dados, é necessario
um software para auxiliar o gerenciamento destas competicdes. Este aplicativo deve possuir
funcionalidades de cadastro de competidores e eventos, métodos de apuracdo de resultados,
etc. Existem alguns softwares deste tipo atualmente, que possuem algumas falhas e obstaculos
que dificultam sua utilizacéo.

O Sistema Oriente foi feito para preencher a lacuna deixada pelos softwares existentes,
propondo uma melhor experiéncia tanto na administragdo de competicbes como no suporte
aos eventos e participantes. Foi desenvolvido para a utilizacdo de Clubes de Orientac&o?, que
sdo as instituicdes que organizam as competicdes. No entanto, também pode ser utilizado por
pessoas interessadas em realizar eventos menores e independentes, pois o sistema é capaz de

suprir a necessidade de ambos os usuarios. A Figura 1 mostra o logotipo desenvolvido para o

.RIENT_

FIGURA 1 - Logotipo do Sistema Oriente

Sistema Oriente.

! Este esporte ¢ conhecido por vérias denominacdes, sendo as mais comuns “Desporto Orienta¢io”, “Esporte de
Orientacdo” e também “Orientacdo”. Por questdes de organizagao, foi adotado neste trabalho uma padronizagao,
e assim so se referira ao esporte como “Orientagdo”.

2 Ver secdo 3.1.3: Hierarquia da Orientacdo para uma explicagdo mais detalhada



2. Metodologia

O Sistema Oriente foi projetado e implementado utilizando o modelo de desenvolvimento
concorrente. Segundo Pressman (2010), com esta metodologia é possivel aproveitar de grande
paralelismo para acelerar o processo. Além disso, 0 modelo garante que diversos processos
possam ser mantidos a0 mesmo tempo em estados diferentes, o que permite a divisdo do
trabalho em diversos componentes do grupo de trabalho sem gerar muitos gargalos e atrasos
de algum membro. Este processo também permite o desenvolvimento incremental, permitindo
a entrega de pequenas partes do programa periodicamente. Para que as datas de entregas
fossem organizadas e cumpridas, utilizou-se de uma Estrutura Analitica do Projeto, a qual
monitora o estado de cada parte do trabalho. Essa pode ser vista no Apéndice A.

O planejamento do sistema foi feito através de diversos diagramas e relatdrios
independentes, o que permitiu um crescimento gradual de sua complexidade. Utilizam-se os
diagramas de entidade-relacionamento, diagrama de classes, diagrama de casos de uso,
diagrama de sequéncia, diagrama de comunicacdo (Apéndice B), diagrama de implantacdo
(Apéndice C) e diagrama de pacotes (Apéndice D). Estes diagramas foram de fundamental
importancia no decorrer do desenvolvimento, pois melhoraram a viséo geral do projeto. Para
0 desenvolvimento das etapas foram utilizados diversos programas, como o Toad Data
Modeler® para os diagramas de entidade-relacionamento, Astah* e Visual Paradigm® para os
demais diagramas.

No desenvolvimento da aplicacdo foram implementados dois mddulos distintos, um
modulo para utilizagdo em aparelhos locais (PC’s, celulares e tablets) voltado para a
realizacdo de eventos, e outro para a Internet, relacionado com as areas de consulta e
divulgacéo.

O médulo local foi desenvolvido na linguagem de programacdo Java 7°, utilizando a
IDE Eclipse Kepler’ e 0 SGBD (Sistema de Gerenciamento de Banco de Dados) MySQL 5.6°.
Para a integracdo com as plataformas moveis, foi utilizado um pacote para programacéo de

aplicativos para sistemas operacionais Android, disponibilizado pelo Google, o ADT Bundle®.

3<http://www.toad-data-modeler.com/download/>
*<http://astah.net/download>
S<http://www.visual-paradigm.com/download/>
S<http://www.oracle.com/technetwork/pt/java/javase/downloads/index.html>
"<https://www.eclipse.org/downloads/>

8<http://dev.mysql.com/downloads>
S<http://developer.android.com/sdk/installing/installing-adt.html>



Além disso, foi utilizado o SQLite™ para comportar o banco de dados. O médulo local possui
programacado que nao exige muito desempenho do aparelho utilizado, j& que como o programa
pode ser utilizado em plataformas mdveis, é necessario que a bateria do equipamento dure até
o final da competicdo, e isso exige 0 menor gasto com energia possivel.

Ja o modulo online, composto pela plataforma Web, foi construido com as linguagens
PHP 5.5, HTMLS5, e CSS 3, com o framework TwitterBootstrap2.3 e as ferramentas
Sublime Text 23 e WampServer 2.5 (para emulagdo de um servidor nos computadores em
que foi desenvolvido).

As ferramentas escolhidas para desenvolvimento deste trabalho foram apresentadas
durante o curso técnico na instituicdo e percebeu-se uma maior seguranca e facilidade de

manuseio em utiliza-las ao invés de procurar outras linguagens ou programas alternativos.

Wchttp://www.sglite.org/download.html>
Yehttp://php.net/>
L2<http://getbootstrap.com/getting-started/#download>
B<http://www.sublimetext.com/2>
Y<http://www.wampserver.com/en/>



3. Referencial Teorico

Nesta sessdo serdo apresentadas informacdes essenciais para o completo entendimento

da Orientacao.

3.1. Sobre a Orientacao

Os esportes sdo ferramentas para o desenvolvimento fisico e mental de seus
participantes e colaboram na construcdo de valores sociais destes (Pasini, 2003). Muitos,
porém, tém um enfoque somente no aspecto fisico, possuindo objetivos simples que néo
exigem maiores esforcos mentais. A Orientacdo é um esporte diferenciado por exigir tanto das
capacidades mentais quanto das fisicas do praticante.

Trata-se de um esporte que os competidores, denominados “orientistas”, devem correr
um determinado percurso, passando por uma série de pontos, tendo a sua disposi¢do um mapa
e um dispositivo de verificacdo, utilizado para verificar se o competidor seguiu o trajeto
correto, também sendo permitido o uso de bussola. O ganhador é aquele que conseguir
completar o trajeto em menor tempo em sua categoria. Existe um intervalo regular do tempo
entre a saida de cada competidor, e somente nesse momento Ihe é entregue 0 mapa.

A corrida pode ser feita em diferentes lugares, como ruas, campos, areas arborizadas, e
0s pontos de controle sdo distribuidos estrategicamente. Assim, sdo montados diferentes
trajetos, permitindo o desenvolvimento de diversos niveis de dificuldade, evitando que

caminhos semelhantes sejam percorridos por orientistas de diferentes niveis de experiéncia.

3.1.1. A Historia da Orientacdo

A primeira corrida de Orientacdo foi idealizada na Suécia por volta de 1850. Em 1919,
realizou-se o primeiro campeonato distrital no pais. Logo apds, em 1962, foi realizado o
primeiro Campeonato Europeu de Orientagdo (Bussolas, 2014).

O primeiro evento no Brasil foi realizado em 1971 por militares apos a observacéo de
um evento na Europa, e trés anos depois o esporte ja estava sendo inserido em varios colégios

militares. Em 1984 foi realizado, em Curitiba, 0 XVII Campeonato Mundial Militar de



Orientagdo, sob a organizagdo da Comissdo Desportiva Militar do Brasil. Desde entdo a
Orientacdo vem sendo disseminada cada vez mais pelo pais (CBO, 2004).

3.1.2. Categorias de competidores

Os competidores sdo classificados conforme a sua idade (de 10 a 80 anos), sexo H
(homem) ou D (dama) e sua experiéncia N (facil), B (dificil), A (muito dificil), E (elite). Esta
informagdo forma um codigo de nivel do competidor na forma S | D (Sexo, Idade,
Dificuldade) (CBO, 2012). Desta forma, um orientista do sexo masculino com 18 anos de
idade e pouca experiéncia pertence a categoria H18N, e uma orientista do sexo feminino com
a mesma idade mas com maior experiéncia pertence a categoria D18B.

Orientistas de diferentes categorias ndo disputam entre si, pois possuem trajetos
diferentes a ser percorridos. Logo, em uma determinada competi¢cdo haverd um ranking

diferente para cada categoria que possua competidores.

3.1.3. Hierarquia da Orientacéo

Para participar de eventos oficiais, todo orientista deve se afiliar a um clube de
Orientacdo. Este ¢ uma instituicdo responsavel pela criacdo de eventos, sua divulgacéo e
outras necessidades para realizacdo das competi¢cdes (CBO, 2004). Existe uma federacéo que
faz a administracdo de todos os clubes de um estado e uma confederacdo que é responsavel
por todas as federacdes do pais e possui controle de todos os inscritos e eventos entre clubes e
federacGes. Acima de todas as confederacGes de cada pais ha a IOF (International
Orienteering Federation).



4. Softwares relacionados a Orientacao

O controle de dados das competicGes, incluindo a geracdo de mapas, impressao de
etiquetas para a corrida e a administracdo dos horarios de partida e chegada geralmente é feito
através de programas especificos. Os dados necessitam de ser processados dentro de um
software para a garantia da confiabilidade e facilidade de uso, uma vez que o volume de dados
nessas competicdes € muito grande e o controle feito de forma manual se torna dispendioso.

Uma pesquisa através da Internet, utilizando sites oficiais de sistemas de Orientacéo
permitiu que fossem encontrados diversos softwares diferentes relacionados ao esporte. Estes
programas contemplam diversas funcionalidades necessarias a pratica do esporte, e podem ser
divididos em categorias por suas funcionalidades.

Esta secdo apresenta uma analise dos programas encontrados, levando em conta as

funcionalidades que devem ser aproveitadas e o que falta ser implementado ou melhorado.

4.1. Softwares de gerenciamento

Os softwares de gerenciamento para Orientacdo sdo focados em tratar os dados de um
evento, ou seja, gerencid-lo. Com isso, contam com ac¢des de adicionar participantes com suas

respectivas categorias e clubes, como também, a ajudar a organizar a realizacdo desse.

4.1.1. Prova

O software denominado Prova foi desenvolvido por Julio C. Valenti, e é o programa
utilizado atualmente pelo Clube de Orientacdo de Divinopolis (CODIV). O aplicativo é
utilizado para a organizacdo de corridas individuais de Orienta¢do. Sua estrutura permite um
cadastro de orientistas sem conferéncia das informac6es, adicionando dados sem que ocorra
validacdo. Através desses cadastros é gerada uma tabela na tela inicial, conforme a Figura 2,
em que é possivel controlar o desenvolvimento da competigdo, marcando os horérios de
chegada dos participantes. Através dos horarios de partida informados o tempo do percurso é
calculado para os orientistas e entdo o ranking é automaticamente formado. Os horarios de
partida podem ser distribuidos por todos os competidores atraves de uma das funcionalidades

do programa.



O Prova também permite exibicdo de gréficos relacionados a partida do momento. Os
graficos contemplam intervalos de chegada, participacdo dos clubes, intervalos de partida,
analise dos tempos, participacdo dos atletas, tempos maximos e minimos e quantidade de
orientistas. Pode-se ver um grafico em disco da participacdo dos clubes na competicédo
conforme a Figura 3.

Para a apresentacdo oficial dos resultados e etiquetas de identificacdo, o Prova também
conta com a funcionalidade de impressdo de etiquetas de identificacdo dos mapas, do cartdo
para picote, e a impressdo do informe de partida, resultados parciais e finais, assim como

orientistas ainda em disputa e desclassificados.

© Prova de Orientacéo -8

Arquive Cadastros Chegada Graficos |mprimir Ordem Partida  Sobre

B W4 W OB @ e & | A

00:00:00
00:0000 | 00:00:00 CoDN 00.00.00
070500 | 00:0000  00:00:00 coow 00:00:00
07:0300  00:00:00  00.00:00 CoD 00.00:00

0001 |H184
0002 H18N
0003 H18M
0004 H1gM

e @

S 23:31:45

ciL Drive\3° ano\CEFET\TCC OME XML

FIGURA 2 — Tabela do Prova
o Gréficos = E'

Participacéo de Clubes

[ 3 W BAVECO 1
Expartar W coDn 3

BAVECO 25 %

CODI 75 %

FIGURA 3 — Gréfico gerado para uma corrida
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O Prova é um software muito utilizado na organizacdo do esporte, mas s6 permite a
administracdo de uma competicdo. Por mais que os clubes de Orientacdo realizem diversas
competicdes e que utilizem o programa durante todas estas praticas, o software ndo permite o
cadastro de diversas corridas. A forma de trabalho realizada atualmente consiste em exportar
os dados das competicOes para tabelas como Excel e salva-las em um computador local. Esses
sdo todos salvos localmente, restringindo 0 acesso externo aos mesmaos.

Como o software ndo permite a organizacdo de diversas corridas, eventos que possuem
mais de uma etapa exigem um trabalho em outros programas, como o Excel para poder
atualizar os dados e determinar a pontuagéo final da competicéo.

Uma vez que o programa é utilizado ndo s6 por orientistas independentes, como por
clubes oficiais, a validacdo dos dados € util para manter uma maior confiabilidade das
competicdes, garantindo que ndo haveriam erros de digitacdo de informacgdes ou mesmo
inconsisténcias, como orientistas chegando antes mesmo de seu horario de partida (situacdo

possivel no Prova).

4.1.2. OE2010

O OE2010 é um programa alemédo desenvolvido por Stephan Kramer, com a finalidade
de gestdo de competicdes de Orientacéo, distribuido pela SportSoftware (OE2010,2014).

Nesse existem as op¢Oes de criar um evento, distribuir suas etapas, carregamento de
dados dos competidores, inscri¢cBes de Ultima hora, fazer calculos parciais, gerar relatérios de
clubes, percursos escalGes de eventos registrados. Na Figura 4 pode-se ver a interface de
controle dos orientistas.

O OE2010 permite a entrada de dados de chips™ que sdo usados em muitos eventos de
Orientacdo do exterior e competicdes de grande importancia no Brasil. Também gera
relatérios da competicao, resultados parciais, resultado final, resultado por clube e etapa.

Apesar de ser um bom software, sua desvantagem encontra-se no fato de sua versao
completa ndo ser gratuita, restringindo assim o possivel grupo de usuarios a apenas aqueles
que podem pagar por ele. Além disso, ndo possui a funcdo de gerar gréficos, o que seu

concorrente Prova faz.

15 Esses chips sdo dispositivos de geoposicionamento que identificam os pontos em que o corredor passou sem a
necessidade de um cartdo de picote, fazendo a conferéncia de forma automatica. Ao final da competicéo o chip é
apresentado e uma maquina faz a conferéncia dos pontos percorridos.
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FIGURA 4 - Software OE 2010

4.13. HELGA
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O Helga é um software de gerenciamento para Orientagdo muito utilizado

internacionalmente, principalmente na Bélgica.

Segundo o site oficial (Helga, 2014) o sistema possui opc¢des para configurar:

federacdo, nacdo, e informacdes de contato);

preferéncias, entre outros) (tela de cadastro na Figura 5);

Clubes (onde é possivel adicionar dados como codigo, nome, sigla, idioma,

Atletas (nome, contato, clube ao qual esta afiliado, nimero oficial do orientista,

Eventos (local, datas iniciais e finais, clube organizador e descricdo do evento).

Além disso, o software tem op¢Oes de edicdo da lista de partida, onde se pode gerar e

calcular os tempos de partida, manualmente ou ndo. Ha a opcao de atrasar partidas, visualizar

a lista final e exporta-la. No fim da partida podem-se ver os resultados na guia “resultados” e

exporta-los.
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FIGURA 5 - Helga
O grande problema do Helga € a limitacdo do sistema em que é utilizado, ja que foi
escrito no Microsoft Access e roda diretamente nele, gerando uma falha no desempenho. Isso
complica muito seu manuseio se 0 usuario nao tem experiéncia com banco de dados. Outra
limitacdo € que s roda em plataformas 32bits.
O Helga ndo faz graficos, mas da a possiblidade de exportar dados para que outro
programa o faca.

4.1.4. Comparagdo entre os softwares de gerenciamento de
Orientacao

A tabela a seguir mostra uma compara¢do entre o0s aspectos divergentes dos softwares
de gerenciamento de competicbes de Orientagdo estudados e detalhados nas subsecoes
anteriores.

Legenda da tabela:

1 — Refere-se a validacdo de dados informados pelo usuério, importante para manter a

confiabilidade dos dados e evitar inconsisténcias.

2 — Refere-se a capacidade de gerar graficos relacionados ao evento cadastrado,

importante para melhor visualizagéo e compreensdo de resultados.

3 — Refere-se a capacidade de cadastrar mais de uma corrida. Dizer que um software
ndo cadastra mais de uma corrida equivale a dizer que este salva todos os dados localmente e
ndo permite a integracdo dos dados gerados em uma corrida com os de outra, 0 que seria util

em eventos que possuem mais de uma etapa para facilitar o calculo dos resultados.



13

4 — Refere-se ao custo do software.
5 — Refere-se as plataformas em que o software esta disponivel.

N — significa que o software ndo possui a funcdo relacionada com a coluna

correspondente.

S - significa que o software possui a funcdo relacionada com a coluna correspondente.

Software 1 2 3 4 5

Prova N S N Gratuito Windows XP e mais recentes
OE2010 S N N Pago Windows 2000 e mais recentes
HELGA S N S Gratuito | Windows 32bits com Microsoft Access

4.2. Softwares de Analise

Os softwares de analise sdo projetados para verificar aproximadamente o desempenho
de algum orientista durante algum percurso, ou determinado espaco de tempo. Com isso
consegue se obter dicas valiosas para o aprimoramento do praticante do esporte.

4.2.1. OriRes

OriRes é um programa portugués usado para comparar 0s tempos parciais obtidos com
o Sportldent (chip utilizado pelos orientistas em grandes competicbes para fazer verificacdo
nos pontos de controle) nas competicdes (Orires,2014). O usuario pode comparar Seus
resultados parciais com os de outros competidores ou com a média, conforme pode ser
observado na Figura 6. O programa permite, com isso, que o competidor analise o seu
desempenho e veja onde ele perde mais tempo no percurso, para que ele possa melhorar seus

resultados.
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FIGURA 6 — Software OriRes

4.3. Softwares de mapeamento

Como um dos itens basicos de uma competicdo de Orientacdo € um mapa, existem
programas que séo capazes de gerar esses a partir de dados inseridos, com o intuito de projetar
0 mapa ideal para tal evento e percurso.

4.3.1. OCAD

O OCAD é uma ferramenta utilizada por muitos organizadores de eventos de
Orientacdo para o desenvolvimento dos mapas. Esse é utilizado para a elaboracdo de mapas
de todos os tipos (topogréaficos, para escalada e ciclismo, etc.) que permite a exportacdo dos
mapas para plataformas Geodata Capture (utilizada em GPS), imagens para publicagdo e
mapas de Internet (permitem uma versao Web interativa do mapa)(OCAD, 2014).

O conjunto de fungdes da solucdo aqui tratada permite a vetorizacdo dos mapas e
disponibilizacdo de uma série de simbolos para formatar a legenda, alem da possibilidade de
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definir seus proprios simbolos. Além disso, possui ferramentas bem elaboradas para o

desenho do tracado do mapa. Um exemplo pode ser visto na Figura 7.
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FIGURA 7 — Execucdo OCAD
Embora o programa esteja integrado em diversos outros softwares ligados a Orientacao,

0 OCAD permite somente o desenho de mapas, e nao foi desenvolvido com foco voltado para

esse esporte.

4.3.2. CONDES

Condes é usado para o desenvolvimento de mapas para praticas de Orientacdo
(CONDES, 2014), possibilitando o carregamento de imagem, representando as areas de
competicdo e insercdo das informacBes dos trajetos, com a marcacdo dos pontos e criacdo de
legendas com informagdes do significado dos pontos, como é visto na Figura 8.

O programa serve unicamente para o desenvolvimento de mapas, constituindo uma
ferramenta 0til para a Orientacdo, mas sem dispor de todas as funcionalidades necessarias a

pratica.
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FIGURA 8- Condes

4.4. Jogos de simulacao de competicdes de Orientacéo

Um jeito facil de difundir o esporte é através de jogos direcionados. Assim, existem
jogos com perspectivas de competicdo de Orientacdo, e também para aprender sobre a
sinalética utilizada no esporte. O estudo destes softwares contribui para a obtencdo de
conhecimentos sobre a realizacdo do esporte em si e descobrir funcionalidades necessarias a

um software para gerenciamento da prética.

44.1. WinOl

A MelinSoftware, empresa de desenvolvimento de softwares sueca (Melin, 2014),
disponibiliza um jogo de Orientacdo em tempo real para Windows, ilustrado na Figura 9, para
a pratica do esporte através do computador.

Nesse jogo ha alguns mapas para realizar diversos percursos existentes ou criar um. Ao
término de um percurso pode-se realizar uma comparagdo com tempos antigos, como também
o0 tempo de amigos, uma vez que é possivel jogar com outros jogadores.

Contudo, o WinOl ja é um software antigo desenvolvido em 1999, dificultando sua

EXGCUQQO em computadores recentes.
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FIGURA 9 - Simulagdo do WinOl
4.4.2. Oriantica

O Oriantica ou WinOI2 é a sequéncia do WinOlL.Tem como a base o software anterior,
mas com melhorias, como um novo motor gréafico, e possibilidade de importar mapas do

OCAD para se usar durante o jogo, como observado na Figura 10.

1 (277) Ruin

FIGURA 10 - Simulacéo do Oriantica
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Neste software, simula-se uma competicdo de Orientacdo, de dia ou de noite, usando
mapas e uma bussola, os quais tém que usar para achar o percurso com 0 menor tempo
possivel (Melin, 2014).

Embora o programa seja uma evolucdo do primeiro e apresentar diversas
funcionalidades ndo encontradas antes, o software continua sem portabilidade para outras
plataformas sem ser o Windows.

A analise desses jogos de simulacdo possibilitou a percepcao de alguns requisitos para
o0 desenvolvimento do Sistema Oriente, fortalecendo algumas informacdes conseguidas com
praticantes da Orientacdo. Possibilitou também perceber que esse esporte tem varios
softwares para seu uso, até mesmo jogos de simulacdo, podendo, em trabalhos futuros, ser

contemplado.

4.5. Resultados da analise dos softwares

Com base nas andlises dos sistemas de gerenciamento do esporte pdde-se ter uma
plena visualizacdo das caracteristicas necessarias a um sistema deste tipo. A partir dos outros
programas, obteve-se maior conhecimento do funcionamento da Orientacdo e do uso de
softwares dentro deste esporte. Utilizando os dados obtidos, o Sistema Oriente foi
desenvolvido visando contemplar todas as funcionalidades dos sistemas de gestdo de

software, com o objetivo de atender da melhor forma as necessidades do usuario.
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5. Descricao do projeto

O Sistema Oriente € um sistema de gerenciamento e apoio para competicbes de
Orientacdo, separado em dois modulos com funcionalidades diferentes: o mddulo local,
destinado a administragdo de competicGes; e 0 mddulo online, cujas funcionalidades séo
voltadas ao suporte de competicdes e orientistas. Foi desenvolvido objetivando suprir todas as

necessidades do usuario, com vantagens em relacdo aos softwares ja existentes.

5.1. Médulo Local

Destinada aos administradores de eventos, a interface local é responsavel por fornecer
ao usuario as ferramentas necessérias para a administracdo da realizacdo de um evento,
independentemente do local escolhido.

O mddulo local é composto por duas plataformas que possuem softwares com as
mesmas funcionalidades de administracdo de eventos. Uma destas plataformas € para
ambientes desktop (Windows), enquanto a outra funciona em ambientes mobile (Android).
Suas funcionalidades basicas sdo as fundamentais para um software de gerenciamento de
competicdes deste tipo e estdo listadas abaixo:

1. Manutencdo (cadastro, edicdo e exclusdo) das tabelas basicas: orientista, clube,

federacéo, confederacdo e competicao;
2. Realizagdo de evento:
2.1. Cadastro;
2.2. Representacao grafica da relacdo orientistas/clube participantes do evento;
2.3. Ajuste de cronometro;
2.4. Geracdo de horarios de partida dos orientistas;
2.5. Marcagéo de horarios de chegada dos orientistas;
2.6. Calculo do tempo de percurso;
2.7. Geracao de resultados parciais e resultados finais;

Os principais diferenciais do Sistema Oriente em relagdo a seus concorrentes no modulo

local séo a validacdo de dados, a possibilidade de gerenciamento de mais de um evento, e as
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maltiplas plataformas onde o sistema pode ser executado.

5.2. M6dulo Online

Destinada a todos os envolvidos na préatica da Orientacdo, de organizadores de eventos a
orientistas comuns, o modulo online é responsavel por dar suporte as competicbes e
participantes.

As funcionalidades basicas da interface Web estéo listadas abaixo:

1. Manutencéo (cadastro, edicdo e exclusao) de contas de usuérios do site;

2. Divulgagéo de eventos futuros criados pelos organizadores;

3. Inscricdo dos orientistas em eventos cadastrados pelos organizadores;

4. Confirmacdo de pagamento em eventos;

5. Visualizacdo de dados do orientista: grafico de desempenho em competi¢des e historico.

Ndo h& nenhuma interface Web voltada a Orientagcdo, atualmente, com funcGes
semelhantes as oferecidas por esta, sendo, portanto, uma inovacdo na area, e por si s6 um

ponto positivo do Sistema Oriente em relacdo aos concorrentes.

5.3. Metodologia de desenvolvimento

Para o desenvolvimento do software foram utilizados os padrées MVC e DAO de forma
a aumentar a eficiéncia do trabalho em grupo com a alta modularizacdo do sistema,
permitindo um facil desenvolvimento paralelo.

O padrdo de programacdo MVC (Model, View e Controller) tem como intuito separar 0s
dados do programa da interface de usuario e do fluxo de aplicacdo. Assim, permite que um
mesmo dado possa ser acessado e visualizado através de interfaces.

Com as diversas possibilidades de interfaces, a MVC e uma ferramenta indispensavel
para desenvolvermos sistemas por facilitar no desenvolvimento de cddigo, uma vez que se
distribui de concisa o0 que cada parte do cddigo utiliza.

Esse padréo é dividido em:

e Modelo (MODEL): Logica de negdcio ou dados;
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e Visdo (VIEW): Camada de interface com o usuario. Nesta camada 0 usuario vé o
estado do modelo e pode manipular a interface, para ativar a logica de negécio;
e Controlador (CONTROLLER): Transforma eventos gerados pela interface em agdes

de negécio, alterando o modelo.

O padrao DAO (Data Access Object — Objeto de acesso a dados) é um padréo de projeto
que abstrai e encapsula os mecanismos de acesso a dados escondendo os detalhes da execugéo
da origem dos dados. Este padréo permite criar as classes de dados independentemente da
fonte de dados ser um banco de dados relacional, um arquivo texto, um arquivo XML, etc..
Para isso, ele encapsula os mecanismos de acesso a dados e cria uma interface de cliente
genérica para fazer o acesso aos dados permitindo que 0s mecanismos de acesso a dados
sejam alterados independentemente do codigo que utiliza os dados.

Existem diversas implementacGes do padrdo DAO, mas em geral pode-se relacionar
algumas caracteristicas desejaveis em uma implementacéo:

e Todo o acesso aos dados deve ser feita através das classes DAO de forma a se ter o

encapsulamento;

e Cada instancia da DAO é responsavel por um objeto de dominio;

e O DAO deve ser responsavel pelas operacfes CRUD (Create, Read, Update e Delete

ou Criar, Ler, Atualizar e Remover) no dominio;

e O DAO nao deve ser responsavel por transacdes, sessdes ou conexdes que devem ser

tratados fora do DAO;

Com base nos modelos MVC e DAO, foi construido o sistema. De forma a guiar a
construcdo do mesmo, foi feito um conjunto de diagramas para detalhar todas as
caracteristicas do sistema. O detalhamento da diagramacdo estd apresentado nas secBes
seguintes (SecOes 6 e 7).
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6. Projeto conceitual

Apbs definir as funcionalidades de um software, é necessario delimitar como este agira,
sem ser necessario especificar como serd implementado. Deste modo, com o0 uso da
linguagem de modelagem UML, pode-se determinar tais aspectos necessarios ao sistema. Para
isso, utilizam-se diagramas de Casos de Uso, que fornecem uma maneira de oS
desenvolvedores chegarem a uma compreensao comum com os usuarios finais, além de ajudar
a validar a arquitetura e verificar o sistema a medida que ele evolui durante o seu

desenvolvimento.

6.1. Diagrama de Contexto UML

Nesta sessdo serdo apresentados os Diagramas de Caso de Uso referentes ao software
desenvolvido. O sistema local (desktop e mdvel) permite o cadastro de orientistas, clubes,
grupos de orientistas e eventos, sendo necessaria a escolha de um grupo de orientistas no
cadastro de eventos. Outra funcionalidade do programa é o controle de eventos, que envolve a
sua inicializacdo, o ajuste do reldgio, marcacao da chegada dos orientistas e a finalizagdo da
competicdo. Permite criar um ranking dos competidores, além de buscar informagfes de um
competidor especifico e editar suas informacdes. As funcionalidades do sistema local podem

ser observadas na Figura 11.

Junto a interface local, o sistema também possui uma plataforma online, que permite o
login de administradores de clubes, os permitindo a exportacdo de dados de competicdes,

criacdo de eventos oficiais e validacdo de pagamentos feitos no site.

Dentre as funcionalidades, também ha uma parte para login de orientistas,
possibilitando que estes exportem os dados ndo oficiais, verifiquem o gréafico de desempenho
em eventos passados e histdrico de corridas, além de permitir a solicitacdo de participagdo em

eventos oficiais, como diagramado na Figura 12.
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uc Caso de Uso - App Desktop/Mobile )
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: <=depends==>

Cadastrar
corredor

FIGURA 11 - Diagrama de caso de uso Modulo Local

O fluxo comum de uso do programa seria iniciado com os cadastros de federagdes,
clubes, corredores, tabelas de corredores e eventos, incluindo a sua edicao e dele¢do conforme
apresentado no diagrama acima, a fim de fornecer os dados para a execu¢do da competicao.

Ap0s feitas estas acdes 0 usuario pode gerenciar o sistema, utilizando as fungdes de
geracdo de horéarios de partida, iniciacdo do evento e, apos estas, informar horarios de
chegada, buscar e alterar dados de participacdo dos corredores, para entdo finalizar a
competicdo e exibir o ranking, contemplando todas as agdes necessarias a um administrador

de um evento de Orientagé&o.
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uc Caso de Uso - App Cnline )

Sistema Oriente

.-/
/ Criar evento
\ oficial
Administrador de Clube de Orientagdo ———__
Validar
pagamentos

Solicitar
participagao em
evento oficial

o

= ]
N . H““—\“—‘
Drlentlst\ Login - corredor

Verificar
graficol/historico
de competigdes

FIGURA 12 - Diagrama de caso de uso Modulo Online

O Modulo Online permite as acdes de login para ambos os clubes e os
orientistas. Apds este login & permitido ao orientista verificar o histérico e grafico de
competicdes e solicitar a participacdo em eventos ainda nao realizados, dando ao usuario um

conjunto de informacdes Uteis e maior facilidade na inscricdo em competicoes.

Os clubes possuem a possibilidade de cadastrar novos eventos e validar 0s pagamentos
dos corredores que solicitaram a participagdo em suas competi¢cdes, criando uma via de facil

controle dos pagamentos e eventos agendados.
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/. Projeto Fisico

A seguir sdo apresentados os diagramas para a modelagem dos dados do projeto, como

o Diagrama de Entidade e Relacionamento, o banco de dados e o Diagrama de Classes.

7.1. DER - Diagrama de Entidade e Relacionamento

Com o Diagrama de Entidade e Relacionamento (DER) pode-se representar de forma
sucinta e bem estruturada todos os elementos essenciais abstraidos no processo de andlise de
sistemas. O modelo tem por base que o0 mundo real, e € formado por um conjunto de objetos
chamados de entidades e pelo conjunto dos relacionamentos entre esses objetos;

O objetivo do modelo E-R é representar a estrutura légica do banco de dados de uma
empresa, especificando o esquema da empresa, quais as entidades e como elas se relacionam
entre si.

O banco de dados do Sistema Oriente conta com as entidades Federacdo, Clube,
Corredor, Evento, Endereco, Contato e TabelaCorredor.

e Cada clube tem uma federagdo, um contato e um endereco.

e Cada corredor possui um contato, um clube e um endereco.

e (Cada evento possui um conjunto de orientistas, representado pela entidade

TabelaCorredor, bem como um endereco.

Através dos relacionamentos entre estas entidades (diagrama no Apéndice E), sdo
armazenadas as informacdes necessarias a execucdo de um evento de Orientacdo, assim como
as informacdes das entidades participantes para uma reutilizacao futura.

Com base no diagrama de Entidade e Relacionamento foi projetado o banco de dados do

projeto conforme a se¢do seguinte.

7.2. Banco de dados

O MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados (SGBD), que utiliza a
linguagem SQL (Structured Query Language - Linguagem de Consulta Estruturada) como
interface. E um dos mais populares bancos de dados open source do mundo por apresentar

grande consisténcia, alto desempenho, confiabilidade e facilidade de uso (ORACLE, 2014).
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O Banco apresenta trés entidades principais: Evento, Corredor e Clube, das quais as
demais classes séo dependentes. A entidade TabelaCorredor armazena uma lista de orientistas
para a facilitacdo da selecdo de competidores para um evento. Em Participacdo serdo
relacionados os orientistas, as competi¢cGes e seus resultados nestas. (As tabelas utilizadas
para a montagem do Banco de Dados estéo ilustradas no Apéndice F)

Com base nesta distribuicdo de tabelas, foi elaborado o diagrama de classes, com o qual

o sistema foi desenvolvido.

7.3. Diagrama de Classes

Os diagramas de classes sdo os diagramas encontrados com maior frequéncia na
modelagem de sistemas orientados a objetos, como as linguagens Java e C++. Um diagrama
de classes mostra um conjunto de classes, interfaces e colaboracGes e seus relacionamentos.
Este é utilizado para fazer a modelagem da visdo estéatica do projeto de um sistema, sendo
que, na maioria dos casos, isso envolve a modelagem do vocabulério do sistema, a
modelagem de colaboracBes ou a modelagem de esquemas.

O mddulo desenvolvido para desktop segue os padroes MVC e DAO (diagrama
ilustrado no Apéndice G). A classe central é TelalnicialView, que é a interface geral do
programa, nela estdo adicionadas outras classes visuais, relacionadas as outras classes do
MVC. Dentro destas sdo colocadas as funcionalidades do software, sendo que a classe
GerenciamentoEvento ndo apresenta nenhum modulo ou controle e € usada para armazenar as
classes de evento. BarraMenuView contém as funcionalidades referentes ao gerenciamento de
informacdes (cadastro, busca, edi¢do), BarraFuncoesView faz os controles de processos de
um evento. CorredorView € a area de trabalho para a realizacdo de uma competicdo.

As classes do médulo para Android foram feitas de forma diferente, e sua diagramacéo
pode ser vista no Apéndice H. O sistema operacional do celular funciona de forma que cada
tela da aplicacdo seja feita por uma classe diferente, que € instanciada pelo préprio sistema
operacional. A navegacdo entre as telas € feita através de uma classe interna do Android e por
causa disto os relacionamentos entre a maioria das classes ndo sdo agregagdes ou
composicdes. As Unicas agregacdes presentes neste mddulo sdo as telas que compdem uma
interface com abas e as classes para controle do banco de dados e SQLListAdapter. Esta
ultima é uma classe capaz de montar listas com certos botées com base no banco de dados,

funcionalidade muito explorada neste sistema. No Apéndice | esta apresentado do diagrama
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de classes para a plataforma Web, também idealizada nos padrées MVC e DAO para a
linguagem de programacao PHP.

7.4. Dicionario de Dados

O dicionario de dados consiste em uma lista organizada de todos os elementos de dados
que sdo pertinentes para o sistema. Sem o dicionario de dados um modelo ndo pode ser
considerado completo, pois este descreve entradas, saidas, composicédo de depdsitos de dados
e alguns célculos intermeédios. Esse consiste num ponto de referéncia de todos os elementos
envolvidos na medida em que permite associar um significado a cada termo utilizado. Desse

modo, consegue-se obter um dicionario de dados que é representado no Apéndice J.

7.5. Diagramas de Sequéncia

O Diagrama de Sequéncia é usado para mostrar a evolucdo de uma dada situagdo em
determinado momento, mostrar uma dada colaboracdo entre duas ou mais classes e pode,
também, ser usado para mostrar a traducdo de um Caso de Uso desde a interacdo com o
usuario até a finalizacdo daquele dado processo (MEDEIROS, 2004). Eles tém este nome
porque descrevem ao longo de uma linha de tempo a sequéncia de comunicacdes entre
objetos.

O Diagrama de sequéncia ¢ uma ferramenta importante no projeto de sistemas
orientados a objetos. Embora a elaboracdo dos diagramas possa consumir um tempo
consideravel para sistemas maiores ou mais complexos, eles oferecem a seguir as bases para a
definicdo de uma boa parte do projeto, com: os relacionamentos necessarios entre as classes,
métodos e atributos das classes e comportamento dinamico dos objetos.

Segue em apéndice a este trabalho os diagramas de sequéncia demonstrando a evolugéo
de possiveis atividades ao usuario no Sistema Oriente, em relacdo a parte desenvolvida para

desktops, aparelhos moveis e Web (Apéndice K).
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8. Resultados

Ao final do projeto, foi desenvolvido um sistema com recursos voltados tanto para a
administracdo dos eventos como para a divulgacdo destes. Desenvolvido para desktop,
plataformas moveis e Web conforme proposto, o sistema atendeu as especificacdes de cada

modulo contemplando as necessidades do publico alvo.

8.1. Parte Mobile

Para os aparelhos Android, a interface local do aplicativo conseguiu seguir com o
planejado. Na Figura 13.a apresenta-se a tela inicial, com a logo do Sistema juntamente com
0s botdes de Gerenciar Eventos e Cadastrar. Com a primeira op¢do pode-se ajustar o

crondmetro do evento gerenciado, como mostra na Figura 13.b.

Para o0 inicio de um evento é necessario possuir um horario de partida, assim, é

necessario gera-lo em uma tela, a qual é mostrada na Figura 14.a.

Para ter um melhor funcionamento, talvez seja necessario o cadastro de novos Clubes de
Orientacdo, assim a Figura 14.b mostra tal acdo. E para saber se um clube ja fora cadastrado,

h& uma listagem dos que ja estdo salvos, Figura 14.c.

- Gerencia_evento

GERENCIA BUSCA RANKING

@RIENTE

00:00

(a) — Tela Inicial (b) — Tela de Gerencia de Eventos

FIGURA 13 — Telas Android 1
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© Ldl40% @ 15:39 .47 14 15:30

Clube:
Horario de Partida Crescente Clube de Orientag&o de Divinopolis

Nome:
CORRIDA

Data:
11/22/3333

Horario de inicio:
ddds

Prego:
151

Término das Inscrigdes:
dbsshs

Término para pagamentos:
sbsbd

Endereco:

(a) — Distribuicao de horérios de partida (b) — Cadastro de Evento

NI g

ta_Clubes

Novo Clube...
Clube de Orientagdo de Divinopolis

clube de Orientagdo estrela

(c) — Lista de Clubes

FIGURA 14 — Telas Android 2

8.2. Parte Desktop

Com relacdo a parte desenvolvida para desktop a tela do aplicativo desenvolvido sempre
busca algo mais simples para ser trabalhado. Assim, desenvolveu-se uma tela inicial como

mostrado na Figura 15.
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| ArquivoBusca

Cristalino
Corridades.
clnes

cle

Eventos

Evento 2

FIGURA 15 - Tela Inicial
Visando facilitar a entrada de novos orientistas para um determinado evento, foi feita
uma tela para cadastrar uma tabela que contenha alguns ja salvos, Figura 16.

Tabela: Tabelal

Corredores Fora: Corredores na Tabela

FIGURA 16 — Cadastro de Tabelas
Como o Sistema procura gerenciar um evento de Orientacdo é necessario o cadastro de
um evento para ser gerenciado, como observado na Figura 17.
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s =

Cadastro de Eventos

Nome: Tahelas:
|| | | Tabelal

Data do evento: Horario: Clube:

‘ | | ‘ coDiv

Prego: Prazo de inscricdo:  Prazo de pagamento:

Rua: Numero: Bairro:

Complementa: CEP: Estado:
‘ | Acre

Cidade:
‘ cidade

FIGURA 17 — Cadastro de Eventos
Para alterar algum dado de algum orientista que estd em percurso ou procurar alguém,
pode-se fazer uma pesquisa a partir de uma lista que contém todos os orientistas de um

determinado evento, Figura 18.

Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar
Editar

FIGURA 18 — Lista de Orientistas
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Na parte Web busca-se o gerenciamento dos dados de eventos que ja ocorreram ou ainda

acontecerdo. Na Figura 19 é apresentada a pagina inicial com os eventos cadastrados.

Eventos Futuros

3% Etapa do Campeonato Aleatério do GC Data: 311272015

Clube de Orientacdo do Gabriel Cassio
Endereco:

Rua

Numero: 0
Bairro:
Complemento:
Cidade
Estado

: )
Campeonato Divinopolitano de Orientagao pata: 091272014

Clube de Orientago de Divinopolis
Endereco

Rua: Rua Antonio Alvares
Numero: 487

Bairro: Bela Vista
Complemento

Cidade: Divinopolis
Estado: Minas Gerais

FIGURA 19 - P4gina Inicial

Para realizar o login no site temos uma pagina para a entrada do “Nome do Usuario” e

“Senha”, como na Figura 20.

@RIENTE

FIGURA 20 - Pagina de login

Com a finalidade de se utilizar o Sistema, tanto a parte desktop ou mobile, pode fazer o

download dessas na pagina da Figura 21.
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.RIENTE

Download

Bem vindo ao Sistema Oriente! Abaixo vocé encontrara links para o download do programa para desktop (arquivo jar) para ser utiizado em seu
computador pessoal. Ele foi feito para rodar em qualquer sistema operacional, contanto que vocé tenha instalado o java no seu computador.
Caso ndo tenha, basta acessar o site oficial da oracle para fazer o download gratuitamente.

Abaixo estd presente também o link para o download do aplicativo para celular (arquivo .apk) a ser instalado no seu smartphone. O aplicativo foi
desenvolvido para sistemas android acima da vers&o 2.2 e consequentemente n&o funcionara em aparelnos iPhone ou Windows Phone

Em caso de duvidas ou problemas com o aplicativo, favor enviar e-mail para: sistemaorientefhotmail.com

[ | | )

Figura 21 - P4gina para download

Com o objetivo de passar ao usuario para o que o Sistema fora desenvolvido, €

apresentada uma pagina sobre a Orientagdo, Figura 22.

Uma pessoa responsavel para o clube pode fazer o cadastro deste para fazer a

divulgacdo de seus eventos, como é mostrado na péagina de cadastro, Figura 23.

==

Orientacao
A Orientagdo & um esporte diferenciado por exigir tanto das capacidades mentais do praticante quanto do fisico. Foi idealizada na Suécia por
volta de 1850 e em 1919, realizou-se o primeiro campeonato distrital na Suécia. Em 1962, foi realizado o primeiro Campeonato Europeu de
Orientagdo (Bussolas, 2014)

O primeiro evento no Brasil fol realizado em 1971 por militares ap6s a observacdo de um evento na Europa, e trés anos depols o esporte Ja
estava sendo Inserido em varios colégios militares. Em 1984 fol realizado, em Curitiba, 0 XVil Campeonato Mundial Militar de Orientagao, sob a
organizagéo da Comissdo Desportiva Militar do Brasil. Desde entdo a Orientagdo vem sendo disseminada cada vez mais pelo pais (CBO, 2004)

O Desporto Orlentagdo é um esporte em que os ¢ devem correr um percurso, passando por uma série de pontos

FIGURA 22 - Pagina sobre Orientacao
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Cadastro de Clube

Federacdo: *

Nome: *

Sigla: * Nimero

CNPJ.

Nome de usuario: *

Senha: *

FIGURA 23 - Pagina para cadastro de Clube
Com um evento em aberto, varios orientistas procuram participar de determinado

evento, e para isso é necessario 0 pagamento de certa quantia para a participacdao. Assim, é

preciso a confirmacdo desse ato, como feito na pagina de validar pagamentos, Figura 24.

0la, codiv
Orientista

. . Cl Cl 0 a \
Gabriel da Silva Melo Clube: Clube de Orientacdo de Divinopolis

Numero(CBO): 0
CPF
Categoria: H18N

Telefonet
Telefone2
Email

i assi i i C C o] ] C
Gabriel Cassio Moreira Freitas Clube: Clube de Orientagéo do Gabriel Cassio

Numero(CBO): 666
CPF: 118.704.985-74
Categoria: H18N

Telefone1: (37)3287-1065
Telefone2: (37)9112-3361
Email: gabriel@gemf.com

FIGURA 24 — Pagina para validar pagamentos
E para um orientista é possivel verificar um grafico de pontuacdo em eventos anteriores,

como é mostrado na Figura 25.



# Oriente

@ Sobre o Esporte </> Sobre o Software

& Configuragdes

Pontuaio

Grafico de avanco no esporte

\‘\-

Evento do COCMBH -
04/12/2018

Treino interno do CEFET- Campeonato 3% Etapa do Campeonato
MC Campus DivinGpolis - Divinopolitano de Aleatério do ©C -
05/12/2014 Orientagio - 09/12/2014 31/12/2015

-+ Pontuagio / Competicio

Highcharts com

FIGURA 25 - Pagina com grafico de pontuaces
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9. Consideracoes Finais

Ao término do projeto, conclui-se que o desenvolvimento de sistemas que relacionam
diversos dados possui uma alta complexidade e demandam uma grande quantidade de esforco
e tempo para que possa ser terminado de forma satisfatoria ao cliente.

Percebe-se que o volume de dados manipulados na coordenacdo de um evento pode ser
demasiadamente grande, tornando macante a gestdo das competicdes utilizando papel e
caneta. Desta forma, observam-se os beneficios da criacdo de softwares para a geréncia de
esportes e a qualidade obtida pela integracdo entre a gestdo de esportes e a tecnologia da

informacao.

9.1. Trabalhos Futuros

Com o término deste trabalho, pode-se perceber que existem possibilidades de

extensdo das funcionalidades do projeto.

A integracdo entre os trés médulos do projeto pode ser feita em trabalhos futuros,
permitindo melhor utilizacdo do programa. Para que esta integracdo seja feita, € necessario
uma remodelagem do banco de dados do projeto, adicionando identificadores duplos para as
tabelas do banco para eliminar problemas de identificacdo de dados iguais em aparelhos
diferentes. Também ¢é necessario a implantagdo de um WebService para facilitar a
comunicagdo dos dados entre as interfaces.

Para projetos complementares, percebe-se a possibilidade de integracdo do Sistema
Oriente com os chips de identificacdo (ex. Sportldent) utilizados por outros sistemas da area

como o Helga ou 0 OE2010.
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10. Conclusao

Percebe-se que as etapas de planejamento iniciais sdo de crucial importancia para que o
projeto seja um sucesso, e que, tendo uma boa modelagem do sistema e seguindo padrdes
consistentes de projeto, a implementacdo de grandes produtos pode ser feita com facilidade.

Conclui-se que no desenvolvimento de sistemas com muitos modulos separados,
interconectados, € necessario comecar o planejamento levando em conta inicialmente a
interligacdo entre as partes e ndo os modulos separadamente, desta forma problemas com
banco de dados, tais como integridade de dados e duplicacdo de informagdes, ndo se tornam
problemas sérios em etapas avangadas do desenvolvimento.

Percebe-se ainda que a area de softwares para a gestdo de esportes ainda possui poucos

trabalhos e merece maiores estudos.
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Apéndice A — Estrutura Analitica do Projeto

Nome da tarefa
Iniciagdo
Definir proposta
Levantamento Inicial de Escopo
Definir lider do projeto
Planejamento
Definir escopo
Definir EAP
Definir fases do projeto
Definir principais entregaveis
Decompor entregaveis
Desenvolver plano do projeto
Definir equipe do projeto
Desenvolver cronograma
Desenvolver matriz de responsabilidades
Controle
Controle de projeto
Realizar reuniGes periddicas
Controlar mudancas de escopo
Execucao
Documento de Engenharia de Software
Documentos de visao
Documentos de regra de negécio
Protétipo
Documento de especificagdo de caso de uso
Documento de estratégia de teste
Artefato de Infraestrutura de Software
Caso de uso
Diagrama de atividades
Diagrama de sequencia
Diagrama de classes
Projeto de Banco de Dados
MER Conceitual
MER Légico
SCRIPT sQL
Arquitetura e infraestrutura de redes
Documento de projeto fisico
Documento de projeto légico
Construgao
Plano de Construcao
Codificagao

%
concluida

100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
75%
75%
75%
75%
67%
68%
100%
100%
55%
100%
20%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
5%
5%
5%
75%
100%
66%

Duracao

26 dias
17 dias
1 dia

1 dia

62 dias
40 dias
10 dias
10 dias
10 dias
10 dias
62 dias
2 dias

8 dias
20 dias
187 dias
187 dias
187 dias
187 dias
108 dias
24 dias
3 dias

3 dias
11,8 dias
3 dias

3 dias
67 dias
1 dia

5 dias

5 dias
6,5 dias
64 dias
1 dia

15 dias
5 dias
10 dias
5 dias

5 dias
94 dias
30 dias

Inicio

Ter 01/04/14
Ter 01/04/14
Ter 06/05/14
Ter 06/05/14
Ter 01/04/14
Seg 28/04/14
Seg 28/04/14
Seg 12/05/14
Seg 26/05/14
Seg 09/06/14
Ter 01/04/14
Ter 01/04/14
Seg 19/05/14
Qui 29/05/14
Ter 01/04/14
Ter 01/04/14
Ter 01/04/14
Ter 01/04/14
Qui 26/06/14
Qui 26/06/14
Qui 26/06/14
Ter 01/07/14
Sex 04/07/14
Ter 22/07/14
Sex 25/07/14
Qui 19/06/14
Qui 10/07/14
Qua 06/08/14
Qua 06/08/14
Qui 19/06/14
Qui 19/06/14
Qui 19/06/14
Sex 20/06/14
Qua 10/09/14
Qua 17/09/14
Qua 17/09/14
Qua 24/09/14
Qui 19/06/14
Qui 19/06/14

31,8 dias Qui 03/07/14

Término

Ter 06/05/14
Qua 23/04/14
Ter 06/05/14
Ter 06/05/14
Qua 25/06/14
Sex 20/06/14
Sex 09/05/14
Sex 23/05/14
Sex 06/06/14
Sex 20/06/14
Qua 25/06/14
Qua 02/04/14
Qua 28/05/14
Qua 25/06/14
Qua 17/12/14
Qua 17/12/14
Qua 17/12/14
Qua 17/12/14
Seg 24/11/14
Ter 29/07/14
Seg 30/06/14
Qui 03/07/14
Seg 21/07/14
Qui 24/07/14
Ter 29/07/14
Sex 19/09/14
Qui 10/07/14
Ter 12/08/14
Ter 12/08/14
Ter 26/08/14
Ter 16/09/14
Qui 19/06/14
Qui 10/07/14
Ter 16/09/14
Ter 30/09/14
Ter 23/09/14
Ter 30/09/14
Ter 28/10/14
Qua 30/07/14
Seg 20/10/14



Testes: Execugao
Homologacao: Execucao
Integracao
Preparacdo de ambientes
Plano de Interagao
Encerramento
Encerramento administrativo
Analises post-mortem

33%
0%
5%
5%
5%
0%
0%
0%

2 dias
5 dias
10 dias
5 dias
5 dias
17 dias
17 dias
3 dias

Ter 21/10/14 Qua 22/10/14
Qua 22/10/14 Ter 28/10/14
Qua 29/10/14 Ter 11/11/14
Qua 29/10/14 Ter 04/11/14
Qua 05/11/14 Ter 11/11/14
Ter 25/11/14 Qua 17/12/14
Ter25/11/14 Qua 17/12/14
Seg 15/12/14 Qua 17/12/14
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Apéndice B — Diagrama de comunicacéao

O diagrama de comunicacdo (ou Diagrama de Colaboracdo) define a estrutura de com
0s objetos estdo vinculados, como no diagrama de classes, e indica quais sdo as mensagens
trocadas entre esses, exemplar ao diagrama de sequéncia.

Esses sdo utilizados para mostrar como 0S objetos interagem para executar o
comportamento de um caso de uso especifico ou de parte de um caso de uso. Junto com 0s
diagramas de sequéncia, os diagramas de comunicacdo sdo utilizados pelos designers para
definir e esclarecer as funcdes dos objetos que executam um fluxo especifico de eventos de
um caso de uso. Eles sdo a principal fonte de informacdes usada para determinar interfaces e
responsabilidades de classe.

Diferente de um diagrama de sequéncia, um diagrama de comunicacdo mostra 0S
relacionamentos entre os objetos. Os diagramas de sequéncia e os diagramas de comunicagdo
expressam informagdes semelhantes, mas as mostram de maneiras diferentes. Os diagramas
de comunicacdo mostram os relacionamentos entre os objetos e proporcionam uma melhor
compreensdo de todos efeitos causados em determinado objeto e para design de
procedimentos.

Em razdo do formato, os diagramas de comunicacdo tendem a ser mais adequados as
tarefas de analise. Ou seja, eles representam melhor as interacGes mais simples de um numero
menor de objetos. A medida que o nimero de objetos e de mensagens aumenta, fica cada vez
mais dificil ler o diagrama. Além disso, é dificil exibir informagBes descritivas adicionais
(como andamento, pontos de decisdo ou outras informacdes ndo estruturadas), que podem ser

facilmente incluidas nas anotacdes de um diagrama de sequéncia.



sd DC - Cadastrar Clube J

1. ExecutaCadastroClube()
—>

2: CadastroClubel()

3: CriaClube()

: CadastroClube

16: PegalDCidade()

~a

As mensagens de
retorno foram omitidas
por ndo realizarem
outras aces, sao
apenas informagges

$ 5 new()

15: PegalDEstado()

A

13: InsereEnderesco()

— — >
- Usudrio : BarraMenuView BarraMenuController
4: SalvarClubs()
Contato 4+—
/9 newi)
Endereco

: Clube

”—‘$ 6: RecebendoDados()

ClubeController

$19 InserirClube()

10: InsereContato() EnderecoDAO

ContatoDAO

ClubeDAO

$ 20: insert()
O $ 14: insert()

MysSaL

$ 11 insert()

sdDC - Cadastrar Corredor J

1: ExecutaCadastroClube()

—>

Usuario

BarraMenuView

2: CadastroClube()
—>

4: SalvarClube()

BarraMenuController

3. CriaClube()
—

HO

CadastroClube

18: PegalDCidade()

~a

As mensagens de
retorno foram omitidas
por ndo realizarem
outras agdes, sdo
apenas informagdes

19 GetiDClube()

15: PegalDEstado()

: Contato

Endereco

Corredar

o

ClubeDAO

i 5. new()
‘ $ 6: RecebendoDados()

ClubeController

“a

13: InsereEndereco()

J 20 new()
JQ'\ InsereCorredor()

CorredorDAO 22 Insert()

ContatoDAO

/‘/'M' insert()

MySaL

$ 14 insert()
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sd DC - Cadastrar Evento J

1: ExecutaCadastroEvento()

—>

2: CadastroEvento()
—p

Usuério BarraMenuView

4 SalvarEvento()

—

3: CriaEvento()
—

BarraMenuController

: CadastroEvento

13 new()

$ S new()

6: ReceventoDados()
r—| T new()
—>

Evento

EventoDAO

As mensagens de
retorno foram omitidas
por nao realizarem

15: InserirEvento()

14 new()

EventoController Endereco

$O InserirEndereco() yz; PegalDCidade()
$ 8 new() $H PegalDEstado()

EarraMenuView

4: SalvarTabela()
—

: EnderecoDAO
‘16: insert()
outras agdes, séo
apenas informagdes O
MySQL 4
9 insert()
sd DC - Cadastrar Tabela Corredor )
1: ExecutaCadastroTabela() 2: CadastroTabela() 3 new()
2 b KO —1> —>
Usuario

BarraMenuController

CadastroTabela

8. new()

: Tabela
10: getCarredor() ?

CorredorDAO

$Q.

As mensagens de
retorno foram omitidas
por néo realizarem
outras acdes, séo
apenas informagées.

'

9 new()

11: InserirCorredor()

insert()

‘$ a3 new()

6: ReceventoDados()
T—‘ T new()
O —>

: TabelaController
i’lll InserirTabela()

$ 13 newi()

: Corredor

: TabelaDAC

MySQL

<7

15 insert()
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sd DC - Buscar Participante J

1: BuscarParticipante() 2: BuscaParticipante() 3: Buscar()
X O Y > 1O
- Usuario . BarraMenuView . BarraMenuController - BuscaView
4 ExecutaBusca() i 5 Buscar()
—p
9: BuscaCorredor() TT $6: RecebendoDados()
i O
- MySQL 1 CorredorDAO 4 . BuscaController
As mensagens de retorno 10: Select() s:new() $ T-new()
foram omitidas por ndo
realizaremoutras agoes,
sdo apenas informacdes
Corredor
sd DC - Exibir Ranking )
1 ExibirRanking() 2: ExibirRanking() 3 Exibicéo()
X @ S ’
Usuario BarraMenuView BarraMenuContraller RankingView

4 ExecutaRanking()

&: ExecutaRanking()

O

S WMySQL

As mensagens de retorno
foram omitidas paor ndo
realizaremoltras agoes,
sao apenas informagdes.

—>
9. BuscaCorredor()
O :
4 . CorredorDAO 4
10: Select() 8. new()

iﬁ' RecebendoDados()

6

RankingController

7. new()

!
O

. Corredor
sd DC - Informar Chegada )
4 RecebendoDados()
1: InformarChegadal) 2: InfformarChegada() m $ 3. new()
g —* O — O
Usuario : BarraiMenuView - BarraMenuController . Participacéo

As mensagens de retorno
foram omitidas por ndo
realizaremoutras agoes,
sao apenas informagdes.

8. InformarCorredor() $ i 5 new()

- IMySQL ParticipacdoDAC

4+—
T: update()
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sd DC - Criar Evento J

1. Executalogin()
R >

- Usuario

2: CriarEvento()

—>

KO

. SistemaCriente . CriarEvento

4 ExecutaCriar()

3: CriarEvento()

—>

2Cn

retorno foram omitidas
por nao realizarem
outras agfes, séo
apenas informagées

KO

ar

L 5. CriarEvento()
9 PreencherEventos()
rj 8. RecebendoDados()
O O
- MySQL 4 - eventoDAO 4 . SelecionarController
As mensagens de 10 insert() & new() T new()

Q

4 ExecutaSelecao()

As mensagens de
retorno foram omitidas
por ndo realizarem
outras agdes, séo
apenas informactes

—>
9. PreencherDados()
<+ |
S WySQAL 4 dadosDAO 4 : Seleciona
10 insert() 8. new()

Evento
sd DC - Exportar DadOS)
1. ExecutaLogin() 2: ExportarDados() 3: SelecacDados()
3 —> O —> —>
- Usuario . SistemaCrients . ExportarDados . SelecionaEvetno

$ 5 Selecao()

_|$ 6: RecebendoDados()

rController

¢ 7. new()

O

. Dados
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sdDC - Histérico J

1: Executalogin() 2: VerHistorico() 3. SelecionaEvento()

7 > 1O > O : HO
- Usuario - SistemaCriente - VerificarHistorico . SelecionaEvetno

4. ExecutaSelecionar()

» $ 5. Selecaol)

9. BuscarEvento()

rj $ 6. RecebendoDados()
O L QO 0O

¢ eventoDAO 4 . SelecionarController
As mensagens de 10: select() 8. new() T new()
retorno foram omitidas
por naoc realizarem
outras agées, sd0 ( )
apenas informagdes - Evento
sd DC - Pagamentos J
1: Executalogin() 2 ValidarPagamento(corredor) 3: ValidarPagamento()
ERAENQ NG

Usuario SistemaOriente ValidarPagamentos Valida

4. ExecutaValidar()

—DPp $ 5. ValidarPagamento()

As mensagens de
retorno foram omitidas
por néo realizarem
outras agdes, séo
apenas informagdes

$ §: RecebendoDados()

- MySQL 1 ValidarController

T [se pagamento efetuado] alter()
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Apéndice C — Diagrama de Implantagéo
O Diagrama de Implantagdo mostra aspectos sobre a estrutura em termos de tempo de
execucdo, a organizacdo do hardware e a ligacdo do software com os dispositivos fisicos
(computadores e periféricos). Trata-se de um grafico de nds conectados por associacdes de
comunicagéo.

Os diagramas de implementacdo, que normalmente sdo preparados durante a fase de
desenvolvimento da implementacdo, mostram a organizacdo fisica dos nés em um sistema
distribuido, os artefatos que estdo armazenados em cada n6 e 0s componentes e outros
elementos que os artefatos implementam. Os nos representam dispositivos de hardware como,
por exemplo, servidores, sensores e impressoras, bem como outros dispositivos que suportam
0 ambiente de tempo de execucdo de um sistema. Caminhos de comunicacdo e

relacionamentos de implementacdo modelam as conexdes do sistema.

=<device>>
Servidor

==davice>>
Computador Pessoal

<<@xecutionEnvironment>>

Linux Ubuntu Server SIS

Smartphone

<<executionEnvironme nt>>
Microsoft Windows | Mac 05 | GNU Linux

TCPIP

TCPIP TCPIP

TCPIP

<=zexecutionEnvironment>>
Windows Server

Internet Internet

<<executionEnvironment>>
Sistema Android 2.2

<<executionEnvironme nt>>
Google Chrome | Mozilla Firefox

<<executionEnvironme nt=>
Banco de Dados MySQL

<<@xecutionEnvironme nt=>
JVM

<<artifact>>

SistemaOrienta-AppDESKTOP jar

0O

<<@xecutionEnvironment=>
Sarvidor Web Apache

<<executionEnvironment>>
Banco de Dados MySQL

<<executionEnvironme nt>>
PHP 5.5

<<artifact>>
SistemaOriente-AppWEB

]

<<artifact>>
SistemaOriente-AppMOBILE

]
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Apéndice D — Diagrama de Pacotes

Em muitos casos um unico diagrama de classes pode ser exageradamente grande para
representar todo o sistema. Assim é conveniente utilizar um elemento para organizar 0s
modelos. Para isto utiliza-se o diagrama de pacotes. Um diagrama de pacotes pode ser
utilizado em qualquer fase do processo de modelagem.

Um pacote é um conjunto de elementos agrupados. Esses elementos podem ser classes,
diagramas, ou até mesmo outros pacotes.

O diagrama de pacotes, ou digrama de mddulos, definido pela UML descreve os pacotes
ou pedacos do sistema divididos em agrupamentos I6gicos mostrando as dependéncias entre
estes, ou seja, pacotes podem depender de outros pacotes.

A seguir sdo apresentados os diagramas de pacotes em relacdo aos tipos de classes

utilizadas durante o desenvolvimento de cada médulo do sistema.

tcc_projeto <<view=>>
G layout

No Diagrama de Pacotes em relacdo a plataforma Android, temos que as classes para se
trabalhar se encontram um pacote que se relacionam com suas respectivas ‘telas’.

Os projetos do Android ja possuem uma distribuicdo padronizada de pacotes que separa
as visGes em arquivos XML. Por esse motivo, a fim de ndo aumentar desnecessariamente a
complexidade do sistema, optou-se por ndo se utilizar o MVC e DAO na plataforma mobile,
para ndo aumentar ainda mais o nimero de pacotes do projeto e gerar problemas de

gerenciamento durante a programacao em estagios mais avangados.
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No desenvolvimento da parte Desktop, como se utilizou os padrdes de programacao
MVC e DAO, o relacionamento entre os pacotes de classes se encontra demonstrado na

figura.

Na parte para Web do Sistema Oriente, houve também a opgéo de trabalhar com os
padrées MVC e DAO, como mostrado no pacote Mddulos. Como também uma diviséo de

ferramentas utilizadas pelo site para o pacote Estatico.
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Apéndice E — Diagrama de Entidade e Relacionamento
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Diagrama entidade-relacionamento
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Apéndice F — Banco de Dados
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Apéndice G — Corpo das classes do Diagrama de Classes Desktop



pkg

BarraFuncoesController

- view : BarraFuncoesView
-login : boolean

+ actionPerformed(argl - ActionEvent) - void

+ BarraFuncoesController(visao : BarraFuncoesView)

pkg

BarraFuncoesView

- button0 : JButton
- button1 : JButton
- button2 : JButton
- buttonlog - JButton

+ BarraFuncoesView(width - int, Tela : JFrame)
+ resize(width : int) : void

pkg

BarraMenuController

+ BarraMenuController()
+ actionPerformed(argd - ActionEvent) : void

pkg

BarraMenuView

-mn1: JMenu

-mn2: JMenu

-mn3: JMenu

-1 JMenultem
-11A - IMenultem
-i12: IMenultem
-i13 . JMenultem
-114 - IMenultem
-i15 . JMenultem
-121: IMenultem
-i22 0 JMenultem
-123 . JIMenultem
- 130 JMenultem
-131 . IMenultem

+ BarraMenuView(width : int, janela . JFrame)
+resize(width : int) : void

pkg

BuscaClubeController

- view : BuscaClubeView

+ tabelaController{tabela : BuscaClubeView)
+ keyPressed(arg0 : KeyEvent) : void

+ keyReleased(arg0 . KeyEvent) : void

+ keyTyped(arg0 : KeyEvent) : void

pkg

BuscaClubeView

- serialVersionUID : long
-table : JTable

- tableScrollPane : JScrollPane
- busca: JTextField

- LabBusca : JLabel

+buscaClubeView()
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pkg pkg
BuscaCorredorController BuscaCorredorView
- view : BuscaCorredorView - serialVersionUID - long
- aux: ArrayList<Corredor> - table : JTable
- operacao  int - tableScrollPane : JScrollPane
- - - busca : JTextField
+ BuscaCorredorController{tabela : BuscaCorredorView, opera : int) _LabBusca : JLabel
+ keyPressed(arg0 : KeyEvent) : void - Corredor : ArrayList<Corredor>
+ keyReleased(argl . KeyEvent) : void
+ keyTyped(argl ; KeyEvent) : void + BuscaCorredorView(Cor: ArrayList=Corredor=, opera : int)
+tela() : void
+resize(x int, y : int, width : int, height : int, panel . JPanel) : void
pkg
Clube
- IDClube int
- IDEndereco - int
- IDContato : int
haClube - String
meroClube - int
CNPJClube * int
ntaClube : int
- AgenciaClube | int
+ Clubs()
wE\ahH DClube  int, iDEndereco . int, iDContato - int, iDFederacao | int, nomeClube - String, siglaClube - String, loginClube : String, senhaClube : String, numeraClube | int, cNPJClube - int, contaClube - int, agenciaClube - int)
+{IGETTERS E SETTERS() : void
pky pkg
ClubeDAO
ClubeCadastroController - pstm : PreparedStatement
-view: ClubeCadastroView - s - ResultSet
- idEstado ©int +insertftabela * Clube) : boolaan
+ ClubeCadastroController(visao : ClubeCadastroView) + delete(tabela : Clube] - boolean
+ actionPerformed(argd : ActionEvent) - void + Update(tabela - Clube) * boolean
+ getidEstado()  int + delete(id : int, tabela : Clube) . boolean
+ setldEstado(idEstado : int) : void * update(id - int, tabela : Clube) - boolean
+ retriveAll() . ArrayList<Clube=
+ retriveByWhere(criteria - String) - ArrayList<Clube>
+ retriveBylD(id . int) . Clube
pkg

ClubeTableModel

- seralVersionJID : long
- colunas : ArrayList<String=
- dados : ArrayList<ArrayList<Cbject>>

pkg

- clube : ArrayList<Clube>

Contato

- editar : JButton

+ clubeTableModel(c : ArrayList<Clube=)

+ getColumnCount() . int

+ getColumniName(column : int) : String

+ getRowCount() : int

+ getValueAt(row : int, column - int) : Object

+ getColumnClass(c . int) : Class
+isCellEditable(row : int, column : int) : boolean

- |DContato : int

- Telefone1: String
- Telefonse? : String
- Email : String

+ Contato()

+/IGETTERS E SETTERS() : void

+ Contato(iDContato : int, telefone 1 - String, telefone?2 - String, email - String)
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IDClube " int

pkg
pkg
ContatoDAO CorredorCadastroController
- pstm : PreparedStatement -view : CorredorCadastroView
- 15 ResultSet - aperacao - boolean
+ insert(tabela : Contato) : boolean + CorredorCadastroController{visao | CorredorCadastroView)
+ retrivelD(tabela - Contato) - int + actionPerformed(arg0 : ActionEvent) : void
+ idContato{num : String, num2 : String, email : String) : int
+ retrivebylD(id : int) : Contato
Corredor
- IDCorredor : int

pkg

CorredorTableModel

- serialVersionUID : long

- colunas : Arraylist<String=

- dados : AmrayList<ArrayList<Object>>
- corredor : ArrayList<Corredor=

- editar : JButton

- operacao . int

+ getColumnCount{} . int

+ getColumnMame(Column - int) - String

+ getRowCount() - int

+ getValueAt{row - int, column : int) - Object

+ getColumnClass(c . int) : Class
+isCellEditable(row : int, column : int) : boolean
+ frocaTabela(row : int) - void

+ CorredorTableModelic - ArrayList<Corredor=, opera : int)

pkg

CorridaView

-arm: JTabbedPane

-pesql: JTextField

-pesq2 : JTextField

- evento - Evento

- Tab1 : BuscaCorredorView

- Tab2 : BuscaCorredorView

-nome : String

- CorredorTab1 : ArrayList<Corredor=
- CorredorTab? - ArrayList=Corredor=

pkg

CorredorDAO

- pstm : PreparedStatement
- s ResultSet

+ insert(tabela : Corredor) : boolean

+ delete(tabela : Corredor) : boolean

+ Update(tabela . Corredor) : boolean

+ delete(id ; int, tabela : Corredor) : boolean

+ update(id : int, tabela : Corredor) : boolean

+ retrive All) - ArrayList<Corredor=

+ retriveByWhere(criteria : String) : ArrayList<Corredor=
+ retriveBylD(id : int) : Corredor

+ CorrdaView(e | Evento)

+resize(width . int, height : int) - void
+ plota() : void
+remove() : void

+ Add(Tela: JTabbedPane, stg: String) : void

pkg

EnderecoDAQ

- pstm - PreparedStatement
- 15 ResultSet

+insert(tabela - Endereco) - boolean

+ retriveEstadolDbyNome(str - String) - int

+ retrive AllEstado() . ArrayList<String=

+ retriveCidadelDbyMNome(str : String, idEstado : int) : int

+ retrive AllCidade(idEstado : int) : ArrayList<String=
+insertCidade(nomeCidade - String, nomeEstado - String) - boaolean
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pkg
pkg
CorredorCadastroView
. - serialVersionUJiD : long
- LabTitle : JLabel - CbEstado : JComboBox
- LabFederacao : JLabel - CbCidade : JComboBox
- CbFederacao : JComboBox - Sexo . char
- CbEstado : JComboBox - LabTitle - JLabel
- CbCidade : JComboBox Sldleekil )
- LabMNome - JLabel + TfdNome : JTextField
+ TfdNome : JTextrield PR
+LT?S§|S||: :' j%?teFliem - LabCategoria - JLabsl
LabCNPJ - JLabsl + TfdCategoria . JTextField
+ TIICNPJ - JTextField -Labbatall - JLabel
U + TfdDatalN : JTextField
- LabMumClube : JLabeI_ - LabNumC - JLabel
+ TfdNumClube : JTextField + TFANUMC © JTextField
-LabConta : JLabeI _LabClube : JLabel
+ TfdConta : JTextField - ComClube - JComboBox
- LabAgenqa : JLabeIl - LabSexo - JLabel
+ TfdAgencia : JTextField - TbtMas : JRadioButton
-LabEnd: JLabel - ThtFem : JRadioButton
- LabMENd : JLabel - group : ButtonGroup
- LabBairro : JLabel - LabEnd : JLabel
-LabComp : JLabel + TfdEnd : JTextField
-LabCEP: JLabel - LabMNERd : JLabel
-LabCid : JLabel + TfdNENd : JTextField
- LabEst: JLabel - LabBairro : JLabel
+ TfdEnd : JTextField + TfdBairro . JTextField
+ TfdNERd - JTextField - LabComp : JLabel
+ TfdBairro - JTextField + TfdComp : JTextField
+ TfdComp : JTextField - LabCEP - JLabel
+ TFICEP : JTextField + TFACEP © JTextField
-LabTelefone1 : JLabel - Lzleledel: clLztec]
-LabTelefone2 : JLabel -LabEst . JLabel
- LabEmail : JLabel - LabTelefone1 : JLabel
+ TfdTelefone1 : JTextField - tzﬁgﬁr'gﬁ’”jfa ;eLlabe'
:: Eg;ijﬁhi? é)il?g c'j: leld + TfdTelefone1: JTextField
_BinCan J-Button + deTeIef_onez : JTextFieId
_BinCon i JButton + TfdEmail : JTextField
; - BtnCan : JButton
) BtnF_ed.. < [ENMiI - BtnCon : JButton
- BtnCid : JButton - BtnMNov * JButton
+ ClubeCadastroView() + CorredorCadastroView()
pkg
Endereco

- |[DEndereco :int

- Logradouro © String

- numero :int

- Complemento - String
- Bairro : String

- Cidade : String

- Estado - String

-UF String

+ Endereco()
+ Endereco(idEndereco : int, logradouro : String, numero : int, complemento : string, bairro : string, cidads : string, estado : String, uf : String)
+IGETTERS E SETTERS() : void
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pkg
Evento
- IDEvento: int
- |DTabela: int
- IDEndereco: int
- NomeEvento:String : float
- HorarioEvento : String
- DataEvento : String
- InscricacEvento . String
- PagamentoEvento : String
+ Evento()
+ Evento(idEvento : int, idEndereco : int, idTabela : int, nomeEvento : String, horaricEvento : String, dataEvento : String, inscricaoEvento : String, pagamentoEvento : String)
+ IGETTERS E SETTERS() : void
Pkd
pkg
EventoCadastroController
EventoController
- view Eve.ntg(:aldastrowew e
CRSIECaCE0DICEN - AreaTrabalho : JTabbedPane
+ eventoCadastroController(visao - EventoCadastroView) . E"eB”m‘
+ actionPerformed(arg0 : ActionEvent) . void _ SREECA0EO0ERT
+ gerenciaEventoController(visao : CorridaView, Event: Evento, AT : JTabbedPane)
+ actionPerformed(arg0 : ActionEvent) : void
pkg
EventoDAO
- pstm : PreparedStatement
- s ResultSet pkg
+insert(tabela : Evento) : boolean EventoView
+ delete(tabela : Evento) - boolean " —
+ Update(tabela : Evento) - boolean j;igiafrﬁ'ﬂiﬂ =
+ delete(id : int, tabela . Evento) : boolean - Corrida - CorridaView
+ update(id : int, tabela : Evento) . boolean - binExibir - JButton
+ retriveAll() - ArrayList<Evento= :‘t;”'a?;agelJB”m”
+ retriveByWhere(criteria : String) : ArraylList<Evento=
N retrweById(id : int) - Everto + EventoView(posica : int, evento : Evento, AreaTrabalho : JTabbedPane)
+getPosicao() : int
+resize(width : int, height : int) - void
pkg
pkg

Federacao

- IDFederacac : int
- NomeFederacao : String
- SiglaFederacac : String

+ Federacao()
+ Federacao({iDFederacao : int, nomeFederacao : String, siglaFederacao : String)
+IGETTERS E SETTERS() : void

FederacaoCadastroController

- view : FederacaoCadastroView

+ FederacaoCadastroController(visao . FederacaoCadastroView)
+ actionPerformed(arg0 : ActionEvent) : void




pkg

EventoCadastroView

- serialVersionUID : long
- LabTitle : JLabel

- LabMome : JLabel

+ TfdMome : JTextField
- LabPreco : JLabel

+ TfdPreco : JTextField
- LabHorario : JLabel

+ TfdHorario : JTextField
- LabData : JLabel

+ TfdData : JTextField

- Lablnscricao : JLabel

+ Tfdinscricao . JTextField
- LabPagamento : JLabel
+ TfdPagamento : JTextField
- LabEnd: JLabel

+ TfdEnd ; JTextField

- LabMENd : JLabel

+ TfdNENRd : JTextField

- LabBairro . JLabel

+ TfdBairro : JTextField
- LabComp : JLabel

+ TfdComp ; JTextField
- LabCEF : JLabel

+ TfACEP : JTextField

- LabCid : JLabel

- LabEst: JLabel

- CbCid: JComboBox

- ChEst: JComboBEox

- BtnCan : JButton

- BtnCon : JButton

- BtnCid . JButton

+ EventoCadastroView()

pkg

pkg

FederacaoDAO

FederacaoCadastroView

- serialVersionUID : long
- LabTitle . JLabel

-fed: JComboBox

- LabNome : JLabel

+ TfdMNome © JTextField
- LabSigla - JLabel

+ TfdSigla : JTextField

- BtnCan : JButton

- BtnCon : JButton

+ FederacaoCadastroView(com . JComboBox) : void

- pstm : PreparedStatement
- s ResultSet

+ insert(tabela . Federacaoc) : boolean

+ delete(tabela | Federacao) - boolean

+ Update(tabela . Federacao) : boolean

+ delete(id : int, tabela - Federacao) - boolean

+ Update(id . int, tabela : Federacao) : boolean

+ retriveAll) . ArrayList<Federacao>

+ retriveByWhere(criteria - String) : ArrayList<Federacao=
+ retriveBylD(id - int) : Federacao

+ retrivelD(tabela : Federacao) . int

+ retriveldbyMome(str . String) « int
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pkg

GerenciaEventoView

RankingController

- serialVersionUID : long
- ALEView : ArrayList<EventoView=
- EView: EventoView

- view : RankingView

+ RankingController{visao : RankingView)

+resize(height : int, width : int) : void

+ GerenciaEventoView(ALEvento : ArrayList<Evento= AreaTrabalho . JTabbedPane)

+ actionPerformed(arg0 - ActionEvent) - void

pkg

pkg pkg
RankingView
RankingDAO
- BtnCon : JButton
- daoCorredor : CorredorDAO _BtnCan  JButton
+ GerarRanking() : void L A lTET: JT.extAr.ea
+RankingDAO(dao : CorredorDAO) : void g e\l N ) ol T
+ RankingView()
pkg
Pkg
RelogioController RelogioView
N [ -time : Timer
griewpidan ol - Btninicio : JButton
+ RelogioController(visao : RelogioView) - BtnAjustar - JButton
+ actionPerformed(arg0 . ActionEvent) : void + RelogioView()
+resize() : void
Tabela pkg
-|DTabela : int
-NomeTabela : int
TabelaCadastroController
* Tabela(_}l . . -view  TabelaCadastroView
+ Tabela(idTabela : int, nomeTabela : String) el e SRR
. q + labelaCadastroConiroller(visac | labelaLadasiroview
+/IGETTERS E SETFERSU ~void +actionPerformed(arg0 : ActionEvent) - void
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pkg
pkg
TabelaDAO
- pstm : PreparedStatement
TabelaCadastroView - s ResultSet
_BtnCon  JButton +insert(tabela: Tabela) : boolean
_BtnCan : JButton + delete(tabela : Tabela) : boolean
+ Update(tabela : Tabela) : boolean
+ TabelaCadastroView() + delete(id : int, tabela : Tabela) : boolean
+ Update(id : int, tabela : Tabela) : boolean
+ retrive All() . ArrayList<Tabela=
+ retriveBy\Where(criteria - String) - ArrayList<Tabela=
+ retriveByld(id : int) : Tabela
pkg
Telalnicial
- serialVersionUID : long
- kit: ToolKit
-tamTela : Dimension
-width - int
- height : int

- AreaTrabalho . JTabbedPane
- ALEvento - Arraylist<Evento=
- BM : BarraMenuView

- BF : BarraFuncoesView

- GE : GerenciaEventoView

+ Telalniciall)
+resize() : void
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Apéndice H — Corpo das classes do Diagrama de Classes Mobile
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pkg

Cadastro_clube

- confirmar : Button

- cancelar : Button

- nova_Fed : Button

- formFederacao : Spinner

- formNome : EditText

- formSigla : EditText

- formMNumeroClube : EditText

- formCNPJ © EditText
-formAgencia : EditText

- formConta : EditText

- formLogradouro : AutoCompleteTextView
- formMumero : EditText

- formComplemento . AutoCompleteTextView
- formBairro : AutoCompleteTextView
- formCidade : AutoCompleteTextView
- formUF - AutoCompleteTextView

- formCEP : AutoCompleteTextView
- formEstado : AutoCompleteTextView
- formTelefone1 : EditText

- formTelefone2 : EditText

- formEmail : EditText

-idClube - int

- idEndereco : int

-1dContato : int

- idFederacac . int

- federacaoClube : String

- nomeClube : String

- siglaClube : String

- numeroClube : int

- CNPJClube : String

- contaClube : String

- agenciaClube : String

- loginClube : String

- senhaClube : String

- logradourcEndereco : String

- numercEndereco : int

- complementoEndereco : String

- bairrcEndereco : String

- cidadeEndereco : String

- UFEndereco : String

- estadoEndereco : String

- CEPEnNdereco : String

- telefone1Contato : String

- telefone2Contato : String

- emailContato : String

+ onCreate(savedinstanceState - Bundle) : void
+iniciar_formularios() : void

+inicializacao() : void

+I/GETTERS E SETTERS() : void

pkg

Cadastro_corredor

- confirmar : Button

- cancelar : Button

- formMome : EditText

- formDatalMasc | EditText

- formSexo : RadioGroup

- formCPF : EditText

- formCategoria | EditText

- formium ; EditText

- formMomeClube : Spinner

- formLogradouro - AutoCompleteTextView
- formiumero | EditText

- formComplemento : AutoComplete TextView
- formBairro : AutoComplete TextView
- formCidade - AutoCompleteTextView
- formUF - AutoCompleteTextView

- formEstado - AutoCompleteTextView
- formCEP : AutoComplete TextView
- formTelefone1: EditText

- formTelefone2 : EditText

- formEmail - EditText

- idCorredor :int

-idClube - int

- idEndereco @ int

-idContato : int

- nomeCaorredor : String

- dataMascimentoCorredor : String

- sexoCorredor : char

- CPFCorredor : String

- categoriaCorredor : String

- numCaorredor :int

- loginCorredor : String

- senhaCorredor : String
-nomeClube : String

- logradouroEndereco : String

- numeroEndereco :int

- complementoEndereco : String

- bairroEndereco : String

- cidadeEndereco : String

- estadoEndereco : String

- UFEndereco: String

- CEPEndereco : String

- telefone 1Contato : String

- telefone2Contato : String

- emailContato : String

+ onCreate(savedinstanceState . Bundle)  void
+inicializacao() : void

+iniciar_formularios() : void

+IGETTERS E SETTERS() : void
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pkg

Cadastro_evento

- confirmar : Button

- cancelar : Button

- formnomeEvento | EditText

- formhorarioEvento : EditText

- formprecoEvento : EditText

- formdataEvento : EditText

- forminscricacEvento : EditText

- formpagamentoEvento | EditText

- - formlogradouro - AutoCompleteTextView : EditText
- formnumero : EditText

- formcomplemento . AutoCompleteTextView
- formbairro : AutoCompleteTextView
- formcidade : AutoCompleteTextView
- formUF : AutoCompleteTextView

- formCEP : AutoCompleteTextView

- formEstado . AutoCompleteTextView
- idEvento :int

-idTabela : int

- idEndereco :int

- nomeEvento : String

- horaricEvento : String

- precoEvento : String

- dataEvento : String

- inscricaoEvento : String

- pagamentoEvento : String

- logradouroEndereco : String

- NumeroEndereco : int

- complementoEndereco : String

- bairroEndereco : String

- cidadeEndereco : String

- UFEndereco : String

- CEPEndereco : String
-nomeTabela : String

- estadoEndereco : String

+ onCreate(savedinstanceState | Bundle) : void
+inicializacao() : void

+inicializa_formularios() : void

+ onStart() : void

+ operation13() : void

+ /[GETTERS E SETTERS() : void

pkg

Cadastro_tabela

- confirmar : Button

- cancelar: Button

- formiNomeTabela : EditText
- cadastro ;. ArrayList=Integer=
- idTabela : int

- nomeTabela : String

- scroll: ScrollView

-c: Cursor

+ onCreate(savedinstanceState - Bundle) : void
+ IGETTERS E SETTERS() : void
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pkg
CBancodeDados
- database_create : String[]
- database_delete | String(]
- dbHelper - SQLiteHelper
-db: SQLiteDatabase
-rs: Cursor
+ CBancodeDados(ctx - Context)
+ getltem(String table :int, intid . int, String args . int) - Cursor
+ getltemList(ctx - Context, tabela - String, coluna - String, argumentos - String) - ArrayAdapter
+ inserir(table : String, ¢ - Cadastro_corredor) : void
+ inserir(table - String, ¢ - Cadastro_clube) - void
+ inserir(table : String, ¢ : Cadastro_evento) : void
+ inserir(table : String, ¢ . Cadastro_tabela) : void
+ delete(table : String, id : int, args : String) : void
+ insereEndereco(estado | String, uf . String, cidade © String, bairro - String, rua © String, complemento . String, numere © int, CEP : String) : void
+ insereContato(telefone : String, telefone2 : String, email : String) : void
pkg

SQLListAdapter

- editar : boolean

- Excluir: boolean

- Conferir: boolean

- Marcar : boolean

- Novo : boolean

- Index : int

- Novo_frase : String

+c: Cursor

- lista : ArrayList<integer=
- context - Context

+ SQLlistAdapter(ctx : Context, cursor: Cursor, index : int, nove : boolean, novo_frase : string, editar : boolean, excluir - boolean, conferir : boolean, marcar : boolean, lista : ArrayList<Integer=>) : void
+getCount() - int

+ getitem(position : int) : Object

+ getitemid(position : int) : long

+getView(position : int, convertView: View, parent: viewGroup) : View

+ fullLayout() : View

+ editar(posicao : int) : void

+ Excluirposicao() : int

+ Marcar(ctx : CheckBox, posicao : int) : void

+ Conferir(posicao : int) : void

pkg

Cadastros Gerencia_evento

- corredor : Button
- clube : Button
- lista : Button

+ onCreate(savedinstanceState : int) : Bundle
+ onTabChanged(tabld : String) : void

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

Escolha_tabela List_chegada
-imp_local : Button - scroll : ScrollView
o line : Bundl .
'”7'3—_0” e + onCreate(savedinstanceState : int) : Bundle
- criar - Button

- imp_celular : Button

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void
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pkg

Lista_tabelas

Lista_Corredores

- bda: CBancodeDados
- c: Cursor

- bda: CBancodeDados
- ¢ Cursor

+ onCreate(savedinstanceState . Bundle) : void
+ onListitemClick(l - listView, v: View, position - int, id - long) - void
+ onResume() : void

+ onCreate(savedinstanceState . Bundle) : void
+ onListitemClick(l - listView, v View position: int,id: long) : void
+ onResume() : void

Lista_eventos

- bda : CBancodeDados
-c: Cursor

+ onCreate(savedinstanceState . Bundle) : void

Lista_Clubes

- bda: CBancodeDados
-c: Cursor

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void
+ onListitemClick(l : listView, v View, position: int,id: long) : void
+ onResume() - void

pkg

Tela_lnicial

- gerenciar : Button
- cadastrar ; Button

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

Tab_Ranking

- bda : CBancodeDados
-c:Cursor

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

Tab_Gerencia

- chegada : Button
- iniciar : Button
- ajuste ; Button

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void

Tab_Busca

- confirmar : Button

- cancelar : Button

- numero :int

- nome : String

- categoria: String

- formiumero : EditText

- formNome : EditText

- formCategoria . EditText

+ onCreate(savedinstanceState : Bundle) : void
+inicializacao() : void
+inicializa_formularios() : void




Apéndice | — Diagrama de Classes do Modulo Web

67

pkgDiagrama de Classes - SITE )

indexController

|

EventoDAO Federagao Clube Evento Participacao
clubeController ClubeDAO
Endereco Contato EnderecoDAO ContatoDAO loginController

N S

corredorController

[

Corredor

CorredorDAO

Diagrama de Classes parte Web



68

Apéndice J — Dicionario de Dados

Clube = *Clube de Orientagcdo*
@idClube + idEndereco + idContato + idFederacao + nomeClube + siglaClube +

numeroClube + CNPJClube + contaClube + agenciaClube + loginClube + senhaClube

Federacéo = *Federacdo de Orientacdo™
@idFederacao + nomeFederacao + siglaFederacao

Contato = *Telefones*
@idContato + 1{telContato}2 + email

Corredor = *Orientista*
@idCorredor + idClube + idEndereco + idContato + nomeCorredor + categoriaCorredor
+ dataNascimentoCorredor + sexoCorredor + CPFCorredor + numCorredor +
loginCorredor + senhaCorredor

Participacdo = *Representacdo do Orientista num evento*
@idEvento + @idCorredor + tempoParticipacao + pontuacaoParticipacao +
chegadaParticipacao + partidaParticipacao + pagoParticipacao

Endereco = *Enderecos*

@idEndereco + idRua + idComplemento + numeroEndereco + CEPENndereco

Complemento = *Complemento do endereco*

@idComplemento + nomeComplemento

Rua = *Rua do endereco*

@idRua + idBairro + nomeRua

Bairro = *Bairro do endereco*
@idBairro + idCidade + nomeBairro
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Cidade = *Cidade do endereco*
@idCidade + idEstado + nomeCidade

Estado = *Estado do enderego™
@idEstado + nomeEstado + ufEstado

Tabela Corredor = *Agrupamento de orientistas*

@idTabela + nomeTabela

Evento = *Competicdo de Orientacdo™
@idEvento + idTabela + idEndereco + idClube + nomeEvento + horarioEvento +

precoEvento + dataEvento + inscricaoEvento + pagamentoEvento

Agrupamento = *Ligacdo das tabelas de orientistas com os Orientistas*
@idTabela + @idCorredor



Apéndice K — Diagramas de Sequéncia
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sd DS - Cadastrar Evento J
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sd DS - Cadastrar Tabela Corredor
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sd DS - Exibir Ranking J
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Diagrama de Sequéncia - Exibir Ranking
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sd DS - Criar Evento J
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Diagrama de Sequéncia - Criar Evento

sd DS - Exportar Dados J
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sd DS - Pagamentos J
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sd DS - Solicitar Participagéo J

Usuario Sist

| _1: Executal ogin(]

emaOriente SolicitarParticipagéo SelecionaEvento
| I |

|
1.1: Solicitagéo() ‘ ‘

1.1.1: SelecionaEvento|

2.1: Selegéo()

SelecionarController

<<create>>
_20lnew)_ s
eventoDAO

2.1.2: GuardaPedido()

Diagrama de Sequéncia - Solicitar Participacéo



