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RESUMO

O projeto apresentado neste documento é o desenvolvimento de um sistema de
gerenciamento para concreteiras, com foco nas necessidades da empresa alvo, a Cimentao
Concretos. Esse sistema objetiva substituir as atuais planilhas que s&o utilizadas pela empresa,
padronizar e agilizar a insercdo de dados, automatizar grande parte desse processo e evitar
falhas na empresa causadas por esses problemas. O desenvolvimento do software contou
também com entrevistas aos gerentes da empresa em questdo para que fosse esclarecido o
problema e encontrada a melhor solugdo dentro dos limites da proposta inicial. Também
foram feitas vérias visitas a sede da Cimentéo, com finalidade de entender o cotidiano desta e
aproveitar o conhecimento adquirido para otimizar e agilizar o manuseio do sistema pelos
usuarios. A modelagem foi realizada através dos diagramas de Caso de Uso, Classes,
Implantacdo e os Modelos de Entidade Relacionamento Conceitual e Fisico. As linguagens
utilizadas na implementagcdo do programa foram o JSF, Java e MySQL. As ferramentas

utilizadas para o desenvolvimento foram o NetBeans, 0 MySQL WorkBench e o iReport.

Palavras-chave: concreteiras; gerenciamento; automacao.
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1. Introducao

A organizacdo dos dados de uma empresa é fundamental para o seu funcionamento,
lucro e prosperidade. A informatizacdo desse processo estd sendo uma excelente aliada na
gestdo de empresas, permitindo transformar os antigos registros de papel e planilhas
manuscritas em versdes eletronicas desses documentos. Essas versdes possuem uma
acessibilidade mais rapida e pratica, permitindo edicGes sem rasuras e ainda um

armazenamento compacto de informagdes.

A partir do sucesso do gerenciamento eletrénico surgiram o0s Sistemas de
Gerenciamento de Empresas. Esses sistemas se provaram muito eficientes na pratica e

aumentaram significativamente o lucro das companhias.

Dentro desse contexto, as empresas de Producdo de Concreto também precisaram se
informatizar, devida a alta competitividade do mercado de construgédo civil. A concreteira
Cimentdo, percebendo essa necessidade, solicitou o desenvolvimento de um Sistema de

Gerenciamento voltado diretamente para o seu ramo de negacios.

O sistema sera desenvolvido para agilizar e organizar o cadastro dos dados que a
empresa necessita, além de controles de estoque e venda, tudo em um sistema limpo, usual e

otimizado para a rapida insercdo de dados.

1.1. Definicado da Empresa

A Cimentdo Concretos atua no ramo da producdo de concretos para obras em
Divinopolis e regido. A empresa utiliza planilha eletrénica para o registro e gestdo dos dados

da empresa e de suas operagdes. Sua logo pode ser vista na Figura 1.
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CIMENTAO

CONCRETOS

FIGURA 1: Logo da Empresa Cimentéo

Em uma concreteira é necessario ter controle sobre a qualidade do concreto fabricado,
para isso a empresa realiza diversos testes de seus materiais cujo software deve calcular e
armazenar os resultados, garantindo que os fornecedores estdo entregando os produtos nas

respectivas especificagoes.

Além disso, a empresa deve ter controle de tudo que entra e sai da concreteira.
Portanto é fundamental um sistema de gerenciamento de todos esses dados, armazenando de

maneira segura todas as informacoes.

1.1.1. Funcionamento

O objetivo principal da empresa € vender concretos prontos e entrega-los nas
construcdes. A partir da entrevista feita com seus representantes e da observacdo do seu
cotidiano de perto, escolnemos um modelo de venda que atendesse e formalizasse a entrega
desses concretos. Esse processo foi dividido em trés etapas no sistema: Contrato, Pedido e

Entrega. A entrevista € explicada com mais detalhes no tdpico entrevista.

1.1.1.1. Contrato

O contrato entre o cliente e a concreteira é feito na fase de planejamento da obra que
necessitara dos servicos da empresa. Nesse documento sdo especificados o cliente, o local da
obra e as caracteristicas do concreto a ser produzido, formula também chamada de trago.
Nesta fase ndo ha data de entrega do concreto, pois ainda ndo se sabe quando ele sera

necessario.
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1.1.1.2. Pedido

Na fase de construcdo da obra do cliente, ele faz contato com a concreteira
combinando uma data e uma quantidade do concreto a ser entregue. O setor de negdcios da
empresa cadastra esse pedido no sistema, que seré disponibilizado automaticamente em uma

agenda para o balanceiro, funcionario responsavel pelo carregamento dos caminhdes.

1.1.1.3. Entrega

Esta é a etapa final do processo. O balanceiro consulta a agenda de pedidos e confere o
horério de entrega, o local onde o concreto deve ser entregue, 0 traco e a quantidade de
produto. Com essas informacdes, ele carrega um caminhédo que € despachado para a obra com
0 concreto especificado pelo cliente.

1.2. Definicéao do Escopo

O TrackMix esta sendo implementado no servidor web java GlassFish 4.1(GlassFish
Server) e sera executado na rede local da empresa. A Cimentdo ird testar o programa para
avaliar a possibilidade de migracéo do seu sistema de planilhas, para o TrackMix.

O usuario do sistema podera cadastrar visualizar e gerenciar os resultados de suas
vendas. O mais relevante no sistema € a disposicdo dos elementos e componentes
relacionados a essas acdes. Eles que irdo permitir uma maior dindmica na inser¢do e um

consequente aumento de produtividade e reducéo de falhas.

1.3. Definicao das Funcionalidades

O TrackMix ira contemplar todas as funcionalidades basicas de cadastro um sistema
de gerenciamento, também conhecidas como CRUD ( Create, Re, Um, Delete). Isso significa
que ele podera Inserir novos registros no banco, visualiza-los, e se necessario, editar e exclui-
los. Isso serd feito de forma dindmica e 0 mais automatizada possivel para que o sistema
proposto consiga atender a quesito de agilizagdo dos cadastros da empresa. Essas

funcionalidades sdo descritas detalhadamente e exemplificadas no topico 2.3;
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1.4. Referencial Tedrico

O concreto € geralmente produzido em empresas prestadoras de servicos de
concretagem as centrais dosadoras de concreto, que utilizam caminhdes especificos
(betoneiras) para fazer a entrega do material ao cliente.

O concreto é o material mais utilizado pela civilizagdo moderna, sé perdendo
em volume para a dgua (Mehta, 1994). Segundo o autor, um artigo publicado
em 1964 pela revista “Scientific American” estimava a produ¢do mundial de
concreto da ordem de trés bilhGes de toneladas, ou seja, uma tonelada por
ser humano vivo. Em publicagdo mais recente (John, 1998), hd a estimativa de
que, no ano de 1997, a humanidade produziu cerca de 15,6 bilhdes de
toneladas de concreto. Dai percebe-se a importdncia desse material para a
civilizagdo moderna. (Tecnologistica)

Programar e realizar as entregas de concreto de um modo eficiente para os clientes é
um desafio. Isso se deve ao fato de os pedidos apresentarem, na maioria das vezes,
guantidades maiores do que um caminhdo, de um material altamente perecivel. O concreto
endurece em até trés horas depois de produzido e se isso acontecer, além da perda do material,

o fornecedor enfrenta o problema da disposi¢do do retorno do material “vencido” e da

possivel perda do baldo (o reservatorio onde é armazenado o0 concreto no caminhao).

1.4.1. Entrevista

Foi feita uma entrevista com os gerentes da empresa Cimentdo. Esses funcionarios
reportaram 0s principais problemas que interferem na produtividade e na precisdo em relacdo
ao concreto entregue e o que foi pedido. Os principais problemas reportados foram os dados
inconsistentes apresentados nas planilhas e a usabilidade ruim das planilhas eletrénicas. Além
disso, ela mostrou os formatos de suas vendas e os relatorios e formularios necessarios para

que ela ocorra.

A empresa forneceu modelos dessas planilhas e documentos para serem estudadas pela
equipe, porém, ndo podemos apresenta-las neste documento por conterem informacoes

sigilosas da concreteira.
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1.4.2. Sistemas Existentes

Existem poucos sistemas voltados para concreteiras. Foi feita uma pesquisa académica
e com o setor administrativo da Cimentdo e o Unico que se encaixa nas especificacdes é o

SysMix.

Existem outros sistemas como o0 TopSys que também atuam nessa area, mas sdo mais

generalizados. Eles podem servir de sistema de gerenciamento para outros tipos de negdcios.

1.4.2.1. SysMix

SysMix € um software de gestdo profissional de concreteiras, sendo usado em médias
e grandes empresas do Brasil. Ele apresenta varias funcionalidades para o usuario como
cadastro, controle de estoque, geracdo de relatérios e emissdo de notas fiscais online. Porém,
esse sistema é muito complexo, com informagfes consideradas desnecessarias pelos
representantes da Cimentdo, tem complexa utilizacdo e também é muito caro. Esses foram os

defeitos do sistema relatados pela empresa alvo.

- Mostratodos 0s canos e obras de uma s vezno mapa®.
RASIEAMEBNTO - = oo comencos o cenurars pararcaro, aconar e, coea
eletrdnica etc) diretamente via plataforma wel Saiba Mais
- Retomainformages ndo s6 do veculo como Bmhsm informagdes do
concrem notaf rscal chava de acesso, cliente, contrato, rastreador etc.
s e

Cadastro
Geral

Clertes - Fornecedores - Centro de
Custo - Frota de Veiculos.

Saiba Mais

Laboratorio
Laudos

~ Cadastro de Tragos- Cortrole de
Coleta de CP - Cura - Rompimento -
Geragao de Laudos automaticos.

Saiba Mais

Faturamento =
Automatico i4iE
Célculo Automético para Cobrangas de
Bombeamentos, M3 Faltantes
-Adicionais de Horas e Feriados -
Reajustes de Matéria Prima.

Nota Fiscal —*ﬂ_
Eletronica _—
—nats

-+ Emissdo auiomaﬂna Jurto ao SEFAZ
de seu Est

Comercial
Contratos —
=
Propostas e Cortratos - Impresséo
ou envio por e-mal para o Cliente

Financeiro (K43
Conciliacao Bancaria 4"

Contas a Pagar e Receber - Baixa
Automdtica de Boletos- Arguivo
Remessa/Retorno Bancario -
Conciliagéo Bancaria

Estoque E
Setorizado

~ Cadastro de Produios - Excrturagdo
de NF de Ertrada - Cort
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Saiba Mais

Expedicao ==

Agendamentos p ﬂ

Programagéo de Entrega - Controle
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Corretivas e Preventivas para Frota
e Equipamentos Diversos.

FIGURA x: Interface e Funcionalidades do SysMix

1.4.3. TopSys
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TopSys é um software de gestdo para o segmento de varejo no qual € usado
principalmente por empresas de baixo e médio porte. A sua interface genérica pode ser
vista na Imagem X. Pode-se perceber nessa mesma imagem, que o sistema tem lingua
estrangeira e que isso dificulta a sua compreensdo. A Figura 1 mostra os diferentes

tipos de clientes que esse sistema consegue atender.

Change Password | Logout

lopsys Erngloyeas Seli-dervics \/«’\x?/\/\{

|
tion Help

Financial Year: Apr 2014-Mar 2015 Sep 24, 2014

Invesrments UIS 80C & 80CCC - L Rs 1.5 Laxn
IT Section Proposed amount Proof given amount

Children Education Expenses / Tution Fees

Life Insurance premium paid (LIC)
Mutual Funds / ULIP
National Savings Certificate (NSC)

0.00
0.00
9,360.00
Submit J [ Cancel

FIGURA x: Interface do TopSys

Alguns Clientes

irinary

S.S Paraiso MG Campo Grande S.S. Paraiso MG
Supermercado MS Concreteira Posto Combustivel

@

SAO JOSE

auto posto

FIGURA 1: Clientes do TopSys
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1.4.4. TrackMix em Relagdo aos Softwares Existentes

O TrackMix foca em agilizar e simplificar o processo de gerenciamento da empresa
com finalidade de aumentar a produtividade e evitar erros por falha humana. O sistema
apresenta interface simples e intuitiva diferentemente do SysMix que possui interfaces
complexas e de dificil utilizacdo. Possui também apenas os campos que foram relatados como

necessarios pelo setor administrativo da empresa.

Os outros sistemas citados, por serem genéricos, possuem campos adicionais que
nunca serdo utilizados pela empresa. Na tabela a seguir, h& um comparativo entre os trés

sistemas citando detalhadamente o que cada sistema possui em relagéo a outro.

Tabela de Comparacéao

Funcionalidade TopSys SysMix TrackMix

Controle de | Sim Sim Sim
Estoque

1.4.5. Recursos Utilizados

A seguir, serdo abordados os recursos utilizados no desenvolvimento do TrackMix.

1.45.1. Java

Java é uma linguagem computacional completa, adequada para o desenvolvimento de
aplicaces baseadas na rede Internet, redes fechadas ou ainda programas Desktop. Ela foi
incialmente desenvolvida para pequenos equipamentos eletrnicos como eletrodomésticos.
Com o desenvolvimento e a popularizacdo da internet os seus desenvolvedores a adaptaram
para esse ramo. A linguagem se popularizou de forma surpreendente e se tornou a linguagem
mais utilizada do mundo devido a sua usabilidade em diversas plataformas, a sua facilidade de

uso, a sua sintaxe simples e ainda ser orientada a objetos.
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O Java foi utilizado em nosso sistema diretamente através do uso de Managed Beans,

que sdo as classes Java que controlam os componentes e paginas JSF.

1.4.5.2. JSF

O Java Server Faces transforma websites em aplicacbes web e tenta simular as
aplicacdes desktop com uma biblioteca de componentes definidos em extensoes.

Durante muitos anos, os usuarios se habituaram com aplicagdes Desktop. Este tipo de
aplicacdo é instalado no computador local e acessa diretamente um banco de dados ou
gerenciador de arquivos. Porém a sua utilizacdo era limitada as maquinas em que ele esta
instalado. Além disso, se houvesse uma alteracdo no programa, todas as maquinas deveriam
ser atualizadas, diferentemente das aplicagdes web que necessitam a alteracdo apenas no
servidor.

O JSF reune uma série de componentes correspondentes aos utilizados em aplicacGes
desktop. Ele permite que o programador os implemente de forma rapida e pratica atraves de
paginas xhtml e extensées com bibliotecas de componentes.

Essas paginas sdo uma adaptacdo da convencional html utilizada no desenvolvimento
de websites. Esse tipo de pagina passa por uma espécie de compilacdo e ndo permite ser
exibida se houverem erros de programacéo no cédigo, diferentemente do html.

O JSF permite o uso de extensdes com bibliotecas de componentes. Existem diversas
que podem ser baixadas gratuitamente e tem uma ampla documentagdo com exemplos que
facilitam muito o aprendizado e implementacdo. Exemplos delas sdo o IceFaces e O

PrimeFaces, que foi a escolhida para o sistema.

1.45.3. PrimeFaces

E uma das bibliotecas de componentes JSF. Ele possui todos os recursos de que uma
aplicacdo precisa e muitos outros, permitindo um produto final dindmico e funcional. Além
disso, ela possui uma biblioteca de temas e estilos visuais para seus componentes, reduzindo
bastante o trabalho do programador. Por esse motivo e por ter uma pagina com exemplos de

cddigos para cada um dos seus componentes essa foi a biblioteca escolhida.
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1.4.5.4. Jasper Reports

O JasperRepots € a biblioteca de geracao de relatorios mais utilizada no mundo. Ela é
inteiramente escrita em Java e permite usar dados provenientes de qualquer fonte. A
ferramenta produz documentos em alta resolucéo que podem ser visualizados, imprimidos ou

exportados para uma grande variedade de formatos, incluindo HTML, PDF, Excel e Word.

Essa ferramenta foi utilizada nas diversas operacdes do sistema que necessitam a

geracdo de relatorios

2. Projeto conceitual

Aqui serdo apresentados os diagramas UML utilizados no desenvolvimento do
sistema. Esses diagramas tem a finalidade de mostrar a implementacdo de forma visual e

padronizada, facilitando o seu entendimento.

2.1. Diagrama de Caso de Uso

Abaixo, na Figura 2, consta o diagrama de Caso de Uso, que contém todos os atores e

0S principais processos executados por esses através do sistema.
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FIGURA 2: Diagrama de Caso de Uso - TrackMix

2.2. Documentacédo dos Atores

Nos subtopicos abaixo serdo mostradas de forma reduzida as acdes de cada usuario do

sistema. O tdpico seguinte exemplifica essas agdes.

2.2.1. Ator 1 - Diretor

Corresponde aos gerentes da empresa. Esse usuario tem acesso a todo o controle de

estoque e geréncia de cadastros. Esse usuario € o administrador do sistema e consegue

supervisionar as a¢des do balanceiro.

2.2.2. Ator 2 — Balanceiro

Representa o funcionario que carrega os agregados no caminhdo e os libera para

entrega. No sistema, ele pode apenas acessar as paginas de pedidos e realizar a entrega

correspondente. A acdo de realizar entrega faz com que o sistema automaticamente dé baixa

no estoque da empresa.
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2.3. Descricao Detalhada das Funcionalidades

Nesta secdo, sera apresentada, de forma detalhada, um ou mais exemplos de cada
funcionalidade que o TrackMix oferece: cadastrar, listar editar e gerar relatérios.

Primeiramente é feito o login para separar as funcionalidades que cada usuario pode
acessar. Cada uma delas é acessada através do menu lateral. Esse menu muda suas opcdes de
acordo com o tipo de usuario e suas permissdes. Recursos de padronizacdo foram
implementados nos cadastros, como a mascara nos campos que exigem padrdes. Caso 0
usuario ndo preencha corretamente os campos, mensagens de erro sdo mostradas a sua frente.

As telas serdo apresentadas na ordem da hierarquia de cadastros. Isso significa que os

cadastros que dependem de um registro, serdo apresentados depois do cadastro do mesmo.

2.3.1. Telade Login

O usuario insere o login e a senha nos campos da Figura x e clica no botdo de
“Login”. Caso os dados estiverem incorretos, uma mensagem é exibida e o acesso ao

sistema negado.

TrackMix l

CIMENTAO

CONCRETOS

Login: Balanceiro

Senha: -

Login

IMAGEM x: Tela de Login do Sistema
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2.3.2. Menu

O menu escolhido, apresentado na Figura x, foi um lateral que se expande
quando clicado. O do administrador possui todas as funcionalidades do sistema,
enquanto o do balanceiro possui apenas as opgdes de ver pedidos e realizar as entregas

relacionadas e eles.

Admin Balanceiro
+» Traco v+ Pedidos
» Agregados » Entregas
+ Pedidos

+ Contratos
¢ Clientes
» Obras

+ Entregas

FIGURA x: Menu do Diretor ao Lado do Balanceiro

2.3.3. Novo agregado

Nesta tela é possivel cadastrar os Agregados. Em todo cadastro é feita uma

validacdo dos dados como mostra a Figura X.
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TrackMix - Novo Agregado

Admin
- Traco Nome 12 B Minimo de 3 caracteres
Novo Pre . -
co as £ Deve ser um numero positivo
Mostrar
Estoque 455
» Agregados
» Pedidos
» Contratos
» Clientes
» Obras
» Entregas

Voltar Salvar

FIGURA x: Tela Novo Agregado

2.3.4. Novo Traco

Vérios agregados previamente cadastrados sdo selecionados no dropdown da
Figura x para comporem um traco. O campo FCK é onde se insere o valor da resisténcia do
concreto. Pode ser vista também uma mascara de inser¢do no campo SLUMP, que representa
a maleabilidade do concreto. Ao selecionar cada agregado do campo “Adicionar Agregado”,
um novo item aparece na tabela “Quantidade de Cada Agregado” e pode ser preenchida como

mostra a figura.



TrackMix - Novo Traco

Admin )
+ Traco Tipo: Argamassa | T
Novo FCK 34
Mostrar p
Slump 12+-4
+ Agregados
» Pedidos Adicionar Agregado: Selecionar ¥
» Contratos Quantidade de Cada Agregado
v Clientes Agregado Quantidade (Kg)
+ Obras Agua Central 45
» Entregas Brita 1 32
Cimento 12|
Voltar Salvar

23

FIGURA x: Tela Novo Traco

2.3.5. Novo Cliente

A Figura x mostra um cadastro simples de cliente. O Radio Button de tipo de
cliente altera os campos de CPF e RG, como mostrado na Figura x. A
localidade é completada automaticamente e marcadas de verde ao inserir 0
CEP.



TrackMix - Novo Cliente
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Admin
Pessoa: e Fisica Juridica
+ Traco
Nome: Alexandre
+ Agregados
. CPF: 129.960.987-49
+ Pedidos
RG: 12321039
+ Contratos
+ Clientes Telefone: (37) 99999-4563
Enderego:
Novo ¢
+ Obras CEP: | Bairro:
+ Entregas Estado: Rua:
Cidade: Numero: 0
Complemento:
Voltar Salvar
FIGURA x: Tela Novo Cliente. Opcéo fisica marcada.
TrackMix - Novo Cliente
Admin
Pessoa: Fisica ® Juridica
+ Traco
Nome: Empresa do Alexandre
+ Agregados
+ Pedidos CNPJ: 12.312.31/2312-21
D T tatsl IE: 231.231.231.231
~ Clientes Telefone: (_)__ -
Novo Enderego:
» Obras CEP: 35500005 Bairro: Lz
+ Entregas Estado: [Minas Gerais Rua: Antonio Olimpio de Morai:
Cidade: Divindpolis Nimero: 45
Complemento: Predio 4
Voltar Salvar

FIGURA x: Tela Novo Cliente. Opcéo juridica marcada.
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2.3.6. Nova Obra

Toda obra possui um cliente, portanto ele deve ser selecionado nesse cadastro.
O botéo Existente mostrado na Figura x abre uma lista de clientes que podem ser

filtrados por nome. O botdo Novo redireciona o usuario para a pagina novo cliente.

TrackMix - Nova Obra

Admin i
Cliente:
» Traco
Novo Existente
» Agregados
- Selecionar Cliente
+ Pedidos MNome d Alli
+ Contratos Endereq ajeande
+ Clientes |
CEP:
* Obras
Estad¢
Novo | ’
Mostrar Cidadg | ’
Complemento:
+ Entregas
Voltar Salvar

FIGURA x: Tela Nova Obra

2.3.7. Novo Contrato

Nesse cadastro precisa-se selecionar uma obra ja cadastrada. Sao selecionados
os tracos que foram solicitados pelos clientes clicando no botdo “+” como mostra a

Figura x.



TrackMix - Novo Contrato

Obra

Casa do Alexandre

Escritdrio do Alexandre
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Enderego

Totonho Machado n® 45 - Centro
Lincoln Machado n® 67 - Santa Clara

Admin .
Selecionar Obra:
» Traco
Nova Existente
» Agregados .
Alexd
+ Pedidos
Alexandre
- Contratos Alexandre
MNova
» Clientes Noreco
» Obras
» Entregas

Condicao de Pagamento: 4 vista

Método de Pagamento: Espécie

Voltar

FIGURA x: Tela Novo Contrato

2.3.8. Novo Pedido

20 Dias

Cheque

20/40 Dias

Boleto

Salvar

Um contrato pode ser selecionado no mesmo padrdo do cliente no cadastro de

Nova Obra. Aqui sdo mostrados apenas o0s tracos que foram relacionados aos contratos

e apenas um deles é escolhido, conforme mostra a Figura x.



TrackMix - Novo Pedido

Traco

-

-

Agregados

Pedidos

-

Contratos

-

Clientes

-

Obras

-

~ Entregas

MNova

Selecionar Contrato:

Nova Existente

Nenhuma s
Alexandre

Selecion

Escritdrio do Alexandre

No recol

Endereco

Dados da Entrega
Data Hora

Volume: 00

Voltar

FIGURA x: Tela Novo Pedido.

2.3.9. Controle de Estoque

Salvar
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Aqui sdo exibidos os agregados cadastrados e seus respectivos estoques na

empresa. Esses dados sdo mostrados na tela da Figura x.

TrackMix - Controle de Estoque

Admin
= Traco

Novo

Mostrar

-

Agregados
Pedidos

-

Contratos

-

Clientes

-

Obras

-

-

Entregas

Id Agregado Estoque (Kg)
3 Brita 1 45
4 Areia 0 45
5 Cimento 23
8 Brita 4 100

Voltar

Estoque em RS
R$ 1035.00

R 900.00

R§ 529.00

R$ 2300.00

& Imprimir
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FIGURA x: Tela Controle de Estoque

2.3.10. Listar Tracos

Nessa tela sdo listados todos os dados cadastrados pelo diretor. Como um trago possui
n agregados diferentes em relagdo os demais tragos, ao clicar na lupa na coluna “Agregados”,
uma nova tabela é exibida. A sigla FCK corresponde a resisténcia do concreto e SLUMP
corresponde a maleabilidade.

TrackMix - Tragos Disponiveis

Admin

Id FCK SLUMP Agregados
~ Traco

9 12.0 20+-2 Pl
Novo
Mostrar 10 450 | Agregado Quantidade |

Brita 1 340

-

Agregados Areis 0 23.0

Pedidos

-

Cimento 220

Brita 4 230
Contratos =

-

Clientes

-

Obras

-

-

Entregas

Voltar Noveo Trago

FIGURA x: Tracos Disponiveis.

2.3.11. Mostrar Obras

Na tela da Figura x pode-se ter uma visdo geral de todas as obras cadastradas
no sistema.



TrackMix - Lista de Obras

Admin
Id Nome
v Traco
6 Casa do Alexandre

-

Agregados
T Escritario do Alexandre
Pedidos

-

Contratos

-

Clientes

-

~ Obras

MNovo

Mostrar

-

Entregas

Voltar

FIGURA x: Tela Lista de Obras.

2.3.12. Mostrar pedidos

Cliente

Alexandre

Alexandre

Enderego
Totonho Machado n® 45 - Centro

Lincoln Machado n® 67 - Santa
Clara

& Imprimir

Salvar
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Nessa tela sdo mostrados todos os pedidos pendentes no sistema para que 0

balanceiro consiga entrega-los. Essa entrega € feita clicando no botdo entregar de cada

um dos pedidos, conforme mostra a Figura x
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TrackMix - Pedidos do Dia I

Balanceiro
Data Tragu Cbra Ende rego
= Pedidos

" " " “ Escrittng do Linooin Machado, n®
Enirega 10 - 0000 12.0mpa, 20+- i o)
Weesirar = e 2 3, 20e-2 Al Gandre 67, Sanma Clara
Mo

= Entregas

MNowva

& Imprimir

Valtar

FIGURA x: Tela Pedidos do Dia.

3. Projeto Fisico

Nessa secdo, serd apresentada a documenta¢do do modelo do banco de dados, o
diagrama de classes e o dicionario de dados com o objetivo de propiciar uma visdo mais

ampla da parte fisica do sistema.

3.1. DER - Diagrama de Entidade e Relacionamento

O diagrama de entidade e relacionamento, Figura 10, representa as entidades que irdo
compor o0 banco de dados e o tipo de relacionamento entre elas.

Através da andlise de requisitos e conversas com professores e orientadores, chegou-se
a um modelo de dados que atendesse as necessidades do projeto. A escolha de tabelas e seus
respectivos relacionamentos foram feitos visando uma base de dados que respondesse de
forma simples e eficiente, sempre evitando a redundancia.

Os atributos foram retirados para melhorar o entendimento do diagrama, mas o

dicionario de dados pode ser consultado no anexo 9.2
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FIGURA 10: Diagrama de Entidade e Relacionamento
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3.2. Diagrama de Classes

No diagrama de classes, FIGURA 11, ha as principais classes do sistema e seus
relacionamentos. Estas sdo detalhadas, separadamente, em anexo (Topico 9.1). Cada classe
que herda AbstractFacade<> representa 0 DAO (Data Access Object) de cada uma das
Classes Entidade. Cada uma da primeira possui ligagdes com a segunda correspondente. No
diagrama abaixo essas ligagdes ndo sdo representadas, pois tornaria a compreensao dificil

divido a grande quantidade de ligacdes e classes presentes.

FIGURA 11: Diagrama de Classes
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4. Diagramas Desenvolvidos

A construcdo de diagramas é de suma importancia por especificar as funcionalidades
de cada parte do sistema, configurando-se como ferramenta base para o entendimento do

programa e solucdo de eventuais problemas relacionados ao desenvolvimento do mesmo.

Em anexo (Topico 9) contém os diagramas elaborados durante o projeto. Para
simplificar esses, ha no Tdpico 9.3, uma tabela de mensagens transmitidas durante a execucao
do sistema.

No Topico 9.4, apresentamos o diagrama de sequéncia que ilustra a interacdo de
objetos do sistema através de troca de mensagens em decorréncia de eventos relativos a um

particular fluxo de um caso de uso especifico.

O diagrama de atividade, presente no Tépico 9.5, descreve os aspectos dindmicos do

sistema, mostrando o fluxo entre as atividades, seus paralelismos e desvios condicionais.

No Tépico 9.6 exibimos o diagrama de comunicacdo que enfatiza o relacionamento

estrutural entre os objetos, sem se preocupar com o tempo determinado para cada interagao.

O diagrama de Maquina de Estado, presente no Tépico 9.7, serve para mostrar todos
os estados possiveis dos objetos de uma classe do modelo, e que eventos do sistema causam

essas mudancas de estado.

Além desses diagramas, ha o diagrama de tabela relacional, no Tdpico 9.8, que

representa a tabela do banco de dados.

5. Resultados

A proposta inicial desse trabalho foi o desenvolvimento de um sistema para gerenciar
uma Concreteira e substituir as planilhas que elas usam, tudo isso com funcionalidades que
iriam agilizar o servigo da empresa e em um ambiente limpo.

O sistema consta com todas as funcionalidades bésicas necessarias para fazer o
gerenciamento de dados, também conhecidas como CRUD, em perfeito funcionamento. Os
componentes elaborados pela equipe e apresentados na se¢do de funcionalidades detalhadas

cumprem bem o papel de agilizagdo e padronizagdo. A interface final apresenta um layout
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limpo e de fécil manuseio. Além disso, o sistema tem a funcionalidade de gerar e imprimir
relatérios. Pode-se concluir, portanto, que o objetivo do projeto proposto foi atingido com
éxito.

Diante da proposta inicial, varias modificacGes foram feitas visando a melhoria das
funcionalidades do sistema. Com reunides periddicas com representantes da empresa
Cimentdo, o projeto passou por alteragcbes importantes, tanto no cédigo fonte quanto no
Layout, focando na usabilidade do mesmo. A modificacdo da interface e a elaboracdo de
componentes JSF personalizados para a insercdo sédo exemplos dessas melhorias.

O resultado final € um software totalmente usual, onde o usuério vé& claramente as

funcionalidades e € capaz de manipula-las com facilidade.

6. Consideracoes Finais

O trabalho apresentado neste documento teve como objetivo desenvolver um sistema
de gerenciamento de concreteiras visando aplicar os conhecimentos adiquiridos ao longo do
curso técnico de informética. A partir dessa proposta, foram realizadas inimeras pesquisas na
internet e com os professores sobre as melhores e mais eficientes ferramentas que seriam
utilizadas no seu desenvolvimento. Além disso, foram aplicados alguns dos padrbes de
desenvolvimento aprendidos durante o curso.

Apds as pesquisas das ferramentas, o JSF foi escolhido por se encaixar perfeitamente
no que a equipe buscava: agilidade no desenvolvimento e a aparéncia profissional do software
final.

O padrédo de codificacdo escolhido foi 0 MVC. Esse consiste em uma estratégia de
separacao de camadas de software que visa desacoplar a interface de seu tratamento e estado.
Basicamente este padrdo separa as classes em trés grupos: Model (modelo); View
(visualizagdo) e Controller (controlador). Outro padrdo adotado foi o DAO. Este consiste em
uma forma de encapsular o acesso ao banco de dados e isolar essa complexidade do restante
do programa. Suas caracteristicas garantem a seguranga no acesso aos dados.

Foram escolhidos os diagramas UML considerados indispensaveis para o trabalho, que
sdo o Diagrama de Classes, o de Entidade Relacionamento. Além desses, optamos por
acrescentar um Dicionario de Dados, para ajudar na interpretagdo das entidades, e o Diagrama

de Sequéncia, explica o funcionamento do sistema de forma visual.
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A maior parte do conhecimento adquirido ao longo do curso foi necesséria para a

codificacdo do sistema e a redacdo do relatério, configurando-se indispensavel para a

conclusdo deste trabalho.
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/. Cronograma

Mome da tarefa + | %concluida » Duragdo ¥  Inicio ~ Término w Predecessoras  »  MNomes dos recursos -

%

Definir Proposta 100% 17 dias Ter 01/04/14 Qua 23/04/14 Ana;Andreza;Livia;Paula;Luis
Levantamento Inicial do Escopo 100% 1dia Ter 06/05/14 Ter 06/05/14 2 Ana;Andreza;Livia;Paula
Definir Lider do Projeto 100% 1dia Seg 19/05/14 Seg19/05/14 3 Ana;Andreza;Livia;Paula;Jeneffer

Definir EAP 100% 10 dias Seg 28/04/14 Sex 09/05/14 Ana;Andreza;Livia;Paula;Jeneffer

Definir Fases do Projeto 100% 5 dias Seg12/05/14 Sex 16/05/14 7II Ana;Andreza;Livia;Paula;Jeneffer

Definir Principais Entregaveis 100% 5 dias Seg 19/05/14 Sex 23/05/14 8l Ana;Andreza;Livia;Paula;Jeneffer

Decompor Entregavels 100% 5 dias Seg 26/05/14 Sex 30/05/14 9l Ana;Andreza;Livia;Paula;Jeneffer

- 4 Desenvolver PlanodoProjeto 0% sodias  Ter01/04/14 Sex20f06/14  AnaiAndreza;Livia;Paula;Jenefier;Luis

Definir Equipe do Projeto 100% 1dia Qua 07/05/14 «Qua07/05/14 21T Luis;Alunos do 3°B

Desenvolver o Cronograma 100% 10 dias Seg 26/05/14 Sex 06/06/14 9 AnaAndreza;Livia.Paula

Desenvolver Matriz de Responsabilidade 100% 10 dias Seg 09/06/14 Sex 20/06{/14 10 AnaAndreza;Livia.Paula

Reunides Periddicas 100% 186 dias Ter01/04/14  Ter 16/12/14 Ana;Andreza;Livia;Paula
Controlar Mudanga no Escopo 186 dias Ter01/04/14  Ter 16/12/14 Ana;Andreza;Livia;Paula

Documento de Vis&o 4 dias Qui 22/05/14  Ter 27/05/14 Ana;Andreza;Livia:Paula

Documento de Regras de Megdcio 100% 4 dias Qua 28/05/14 Seg02/06/14 21 Ana;Andreza;Livia:Paula

Protétipo 100% 41 dias Seg 28/07/14 Seg22/09/14 27 Ana;Paula

Documento de Especificagéo de Caso de Uso  100% 2 dias Seg17/11/14 Ter18/11/14 22 Ana;Paula

Documento de Estratégia de Teste 100% 5 dias Sex05/09/14 Quill/09/14 371 Andreza;Livia

Diagrama de Caso de Uso 100% 1dia Sex 30/05/14 Sex 30/0s/14 22 Ana;Paula

Diagrama de Atividades 100% 4 dias Qua 12/11/14 Seg17/11/14 27 Livia;Paula

Diagrama de Sequéncias 100% 8dias Qua 10/09/14 Seg 22/09/14 Andreza

Diagrama de Classes 100% 41 dias Seg 28/07/14 Seg22/09/14 27 Ana

MER Conceitual 100% 2 dias Seg 02/06/14 Ter03/06/14 27 Ana;Paula

MER Légico 100% 7 dias Sex 11/07/14 Seg21/07/14 32 Ana

Script SQL 1dia Qui31/07/14 Qui31/07/14 33 Ana;Paula

Plano de Construgéo 2 dias Qua03/09/14 Qui 04/09/14 Andreza;Livia

Codificagio 100% 63 dias Sex05/09/14 Ter02/12/14 31 Ana;Andreza;Livia;Paula

Testes: Execucéo 100% 63 dias Sex 05/09/14 Ter02/12/14 Ana;Paula

Homologagéo: Execugdo 2 dias Sex 05/12/14 Seg08/12/14 37 Ana;Andreza;Livia;Paula

Preparagdo de Ambientes 2 dias Qua 20/08/14 Qui 21/08/14 Andreza;Livia

Plano de lteracéio 100% 2 dias Sex 22/08/14 Seg25/08/14 41 Ana;Paula

Plano de Implantagcdo 100% 2 dias Sex 12/12/14 Seg15/12/14 Ana;Paula

Treinamento 100% 2 dias Sex 12/12/14 Seg15/12/14 Andreza;Livia
Encerramento Administrativo 100% 4 dias Qua 10/12/14 Ter16/12/14 18TT Ana;Andreza;Livia;Paula
Anélise Postmortem 100% 14 dias Qua 26/11/14 S&b13/12/14 Ana;Andreza;Livia;Paula

FIGURA 16: Estrutura Analitica do Projeto (EAP)
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8.1. Anexo 1: Classes Detalhadas

8.1.1. Pacote Session

Todas as classes desse pacote foram geradas pela IDE NetBeans. Cada classe herda do
DAO (Data Access Object) genérico, o AbstractFacade. Esse Ultimo possui todas as

operacdes CRUD (create, read, update and delete) relacionadas a um objeto de Classe de

Entidade.
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8.1.2. Pacote Bean
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8.1.3. Pacote Entity
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<<Entity Bean>>
<<ORM Persistable>>
Cliente

-serialVersionUID : long = 1L
<<Property>> -id : Integer

<<Property>> -tipo : Character
<<Property>> -baseDadosid : BaseDados
<<Property>> -obraList : Obra

+Cliente()

+Cliente(id : Integer)

+Cliente(id : Integer, tipo : Character)
+hashCode() : int

+equals(object : Object) : boolean
+toString() : String

<<Entity Bean>>
<<0ORM Persistable>>
Comissao

-serialVersionUID : long = 1L
<<Property>> -id : Integer

<<Property>> -entregal.ist : Entrega
<<Property>> -cargold : Cargo
<<Property>> -funcionariold : Funcionario

+Comissaol()

+Comissao(id : Integer)
+hashCode() : int

+equals(object : Object) : boolean
+toString() : String
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8.2. Anexo 2: Dicionario de Dados

A seguir seguem tabelas com as propriedades de cada atributo de cada entidade do
Banco de Dados.

8.2.1. Tabela agregado
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Entidade Atributo Dominiol Tamanho [l Classe B NuloB AutoincrementoB Unsigned B ~  Comentario B4
agregado id Numérico - determinante nia sim sim
agregado nome Texto 60 composto nio n#o nio
agregado preco Numérico - simples nio ndo nio
agregado estoque MNumérico - simples nia nio nio

8.2.2.

Tabela baseDados

Entidade [ Atributo [ Dominiol Tamanhol Classe [ NuloBl AutoincrementoB Unsignedll] Comentaric B
basedados id Numérico - determinante nio sim sim
basedados nome Texto 255 simples nio nio nio
basedados cpf Texto 18 composto nio ndo ndo
basedados g Texto 45 composto ndo ndo ndo
basedados telefone_id MNumérico - multivalorado n3o n3o sim
basedados enderecos_id Numérico - multivalorado n3o n3o n3o

8.2.3.

Tabela caminhao

Entidade [ Atributo B Dominiocll Tamanho[l Classe B NuloBl Auto Incrementoll  Unsigned n
caminhao id Numérico - determinante nio sim nia
caminhao nome Texto 10 composto nio ndo nio
caminhao marca Texto 20 simples nio nio nia
caminhao modelo Texto 20 simples nio ndo nio
caminhao ano Numérico - simples nio n#o sim
caminhao placa Texto 3 composto nio ndo nio
caminhao observacao Texto 200 simples nio n#o nio
caminhao caminhao_tipo_id Numérico - multivalorado nio nio sim

8.2.4. Tabela caminh&o_tipo

Atributo
id

Entidade

B opominicB Tamanhol

caminhao_tipo Numérico

Classe B Nuloll  Auto Incremento B

determinante

nio

Unsigned B

[ caminhao_tipo | tipo [ Texto [ 20 | compostoe | nfo | ndo ‘ ndo [
8.2.5. Tabela cargo
Entidade B Atributo B Dominiocll Tamanho[l Classe B Nuloll Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
cargo id Numérico - determinante nio sim sim
cargo cargo Texto 20 composto nio n#o nio
cargo valorComissao Numérico - simples nio nio sim
cargo salario Numérico - simples nio ndo nio

8.2.6.

Tabela cidades

Atributo [ Dominioll Tamanhol Classe [l NuloBl Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
cidades id Numeérico - determinante ndo sim sim
cidades nome Texto 200 simples nio 3 nio
cidades estados_id Numérico - multivalorado nio 3 sim

8.2.7. Tabela clientes

T Atributo | Dominiofd Tamanhol§ Classe § Nulofd Auto Incremento§d Unsigned | Comentario -
cliente id Numérico - determinante nio sim sim
cliente tipo Texto 1 simples nio 3 nio F ouJ { Fisico ou Juridico )
cliente baseDados_id Numérico - multivalorado nio 3 sim

8.2.8. Tabela comissao
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Atributo Dominioll Tamanhol Classe [l NulcBl Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
comissao id Numérico - determinante ndo sim ndo
comissao cargo_id Numérico - multivalorado nio nio sim
comissao funcionario_id Numérico - multivalorado nio nio sim

8.2.9. Tabela contrato

Entidade BJ Atributo B Dominiocl Tamanhol Classe [l NuloBl AutoIncrementoB  Unsigned [l Comentario

contrato Id Numérico - determinante ndo sim sim
contrato obra_id Numérico - multivalorado ndo nio sim
contrato metodoPagamento Texto 45 simples ndo nio ndo
contrato condicaoPagamento Texto 45 simples nio nio nio

8.2.10. Tabela contrato_traco

Atributo [l Dominicl Tamanhol Classe [l Nulol Autoincrementol  Unsigned [l Comentario
contrato_traco Contrato_Id Numérico - determinante nio ndo sim
contrato_traco traco_id Numérico - determinante nio ndo sim
contrato_traco volume Numérico - simples ndo ndo ndo
contrato_traco volumeEntregue MNumérico - simples ndo n#o ndo

8.2.11. Tabela enderecos

Atributo [ DominiocBl Tamanho[l Classe [l NuloBl AutoIncrementol  Unsigned [l Comentario
enderecos id Numeérico - determinante nio sim ndo
enderecos cep Texto 15 composto ndo ndo ndo
enderecos cidades_id Numérico - multivalorado nio nio sim
enderecos bairro Texto 200 simples ndo ndo nio
enderecos numero Texto 45 simples nio nio nio
enderecos complemento Texto 45 simples n3o n3o n3o

8.2.12. Tabela entrega_caminhao

B Dpominicl Tam Classe [

Atributo

NuloBl Auto Incremento [l Unsigned B Comentario

anho[l

entrega_caminhao caminhao_i Numérico determinante E nio
‘ en‘trega_caminhao| entrega_id | Numérico | - |determinante| ndo | ndo | ndo |
8.2.13. Tabela entrega_comissao
EH oominicB Tamanhol Classe [l NuloBl Autoincrementoll  Unsigned [l Comentario
entrega_comissao MNumérico - determinante Bl
| entrega_comissao | entrega_id | Numeérico | - ‘ determinantel ndo | ndo | ndo |

8.2.14. Tabela entrega

i i Comentario
entrega id Numérico - determinante sim nio
entrega pedido_id Numérico - multivalorado nio sim
entrega umidadeAreia Numérico - simples nio nio
entrega umidadePo Numérico - simples no n3o
entrega volume Numérico - simples no n3o
entrega dataSaida Data - simples nio nio yyyy/dd/mm hh/mm/ss
entrega dataChegada Data - simples nio nio yyyy/dd/mm hh/mm/ss

8.2.15. Tabela estados
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Atributo [ Dominicl Tamanhol Classe B N Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
- i {1

estados id Numérico determinante do sim sim
estados nome Texto 40 composto n3o néo n3o
estados uf Texto 2 composto nio néo nio

8.2.16. Tabela funcionario

Atributo  [H Tamanhol Classe | Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
funcionario id Numérico - determinante ndo sim sim
funcionario cargo_id Numérico - multivalorada ndo ndo sim
funcionario baseDados_id MNumérico - multivalorado nio nio sim

8.2.17. Tabela obra

Atributo [l Dominioll Tamanhol Classe [H Auto Incremento [l Comentario
obra id Numérico - determinante ndo sim sim
obra nome Texto 150 simples ndo ndo nio
obra cliente_id Numérico - multivalorado ndo ndo sim
obra enderecos_id Numérico - multivalorado ndo ndo nio

8.2.18. Tabela pedido

Atributo [ DominiocBl Tamanhod Classe B Auto Incrementoll  Unsigned [l Comentario
pedido id Numérico - determinante ndo sim sim
pedido data Data - simples nio nio nio yyyy/dd/mm hh/mm/ss
pedido traco_id Numérico - multivalorado nio nio sim
pedido obra_id MNumérico - multivalorado nio nio sim
pedido volume Numérico - simples n3o n3o nio
pedido volumeEntregue Numérico - simples nio nio nio
pedido bombeado MNumérico - simples nio nio nio
pedido motivoConclusao Texto 200 simples nio nio nio

8.2.19. Tabela telefone

Entidade B Atributo [l Dominicll Tamanholl Classe Auto Incremento [l Comentario
telefone id Numeérico determinante
| telefone | telefone ‘ Texto ‘ 20 | composto | ndo ‘ ndo | nio |

8.2.20. Tabela traco_tipo

Comentario

- Dnml’nion Tam

Numérico

Entidade E Atributo anhon Classe -
traco_tipo id - determinante
[ traco_tipo | tipo | Texto | 30 | composto | ndo | ndo | ndo |

Auto Incrementu-

8.2.21. Tabela traco

Entidade E Atributo - Dnml’ninn Tamanhnn Classe ﬂ Auto In:remen‘tnn Unsigned n Comentario
traco id Numérico - determinante nio sim sim
traco data Data - simples nio ndo ndo yyyy/dd/mm hh/mm/ss
traco fek Numérico - simples ndo nio nio
traco slump Texto 3 simples ndo ndo ndo
traco aguaCentral Numérico - simples ndo ndo ndo
traco traco_tipo_id Numérico - multivalorado ndo ndo sim

8.2.22. Tabela traco_agregado



57

Entidade [Ej Atributo B DominioBl Tamanhol Classe [l NuloBl Auto Incrementol  Unsigned [l Comentario
traco_agregado quantidade Numérico - simples nio nio nio
traco_agregado traco_id Numérico determinante nio nio sim
traco_agregado agregado_id MNumérico determinante nio nio sim

8.3.1. Alterar Assunto
sd Alterar Assunto J
: Adminlstrador . Interface : AsTunto : DIAO : E|3D
1: Login() R
' > 1.1: Solicita() I2 s, [ |
P>—1.1.1: Buscar Assunta , 1.1.1.1: get Assunto(} |
_Return Assunto_

Return A It e====== |

eturn Assunto
S—=-—=———- T | |
T | | |

1.2: Solicita
0 P 1.2.1: Alterar() | |
| |
| |
122 Atterar) o 1 459 4. akerar) o |
M X
{s]
e X
& e e T X




8.3.2. Alterar Categoria

sd Alterar Categoria J

. Administrador 2 Int

1 login() N,
>

O

erface

; Catelzgoria

Q

O

:DAO :BD

getﬂm_citegoﬂ_a

|
1.1: Solicita() w | 1
P

|
|
1.2: Solicita() ;
ol 1.2.1: Atterar()

T——l

1.2.2: Alterar()

1.1: Buscar Categoriafd |
>

.1.1: get Categ 'ak)
ige_truﬂc_atgg@a

I

e | X

P 122.1 Alterargi_) |
J_'< _____

X X

8.3.3. Alterar Norma

:DAO ; ?D
|
|

1.2.1: Alterar()

T—_I

1.2.2: Alterar()

1.1: Solicita() 5 | 1.1.1: Buscar Norma() . 1.1 1: get Norm
P> P
l Retrun Norma ]

sd Alterar Norma J
i Adminlistrador - Interface :Norma
| i | |
; 1:login() o
D>
Retrun Norma
e S
I
|
1.2: Solicita() |
g
Gonfirma ateragéo |
N9
i i X
I

|
Ph122.1 Alterargi_) [
l’< _____

X X

8.3.4. Alterar Usuario
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sd Alterar Usuario J

| 1:Login() N
gl

KO

- Adminstrador - Interface i Ustllario :DAO :BD
|

1.1: Solicita() N
g
Return Usuario
<-=—--———- T
1.2: Solicita() .x!
g

; i i |
A.1: Buscar Usuariofl , 4 4 4 4 get Usuario()n, |

Return Usuario
e

|
|
1.2.1: Alterar() |
|
|
|

i 1.2.2: Alterar()

1.2.2.1: Alterar()

8.3.5. Assunto Ja Inserido

sd Assunto ja inserido J

- Administrador

| 1: Login()

. Interface ; Asslunto

1.1: Solicita()

O

:DAO :BD
| |
I |
| |
| |

1.1 Insed() 1.1.1.1: insert()

|
|
|
X




8.3.6. Assunto Nao

Selecionado

sd Assunto ndo Selecionado )

- Administrador

O O

tiloging ol

- Interface :Norma

|
1.1: Solicita() F !

1.1.1: insert()

8.3.7. Campo Fungéo Vazio
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sd Campo fungé&o vazio )

KO

|
I tiLoging |
>

1.1: Solicita() .

O

. Administrador - Interface : Usuario

< ______

Inserir dados

M _2: Envia dados()n.
Ll

2.1: Solicita()

1

U __

1.1 new()

F

Q

:DAO

X

2.1.1: Validacéo de dados@_ |
>

——

X X

8.3.8. Campo Link Vazio

sd Campo Link vazio )

- Administrador

| 1: Login()

KO

- Interface

-l

1.1: Solicita() F |

e A

O

- Norma

1.1.1: insert()

8.3.9. Campo Login Vazio
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sd Campo login vazio )

- Administrador

|

O O

1: Login() [

P

Inserir dados

- Interface - Usuario

1.1: Solicita() w4

< ______

2: Envia dados() N
Ll

1.1.1: new()

?:]

2 1: Solicita()

Q

: Dle
I
I
I
I
I
I
I
I
I

2.1.1: Validacdo de dados@y, |5 1 1.1: Validacéio de dadosQ

1 gl

8.3.10. Campo Nome Assunto Vazio

sd Campo Nome Vazio )
- Administrador - Interface : Ags%to
|
| 1: Login() | |
L I
1.1: Solicita() ~
P
1.1.1: insert()
< — Ermo_ |
=P L] |
' X
| |
I |
I I
I I

8.3.11. Campo Nome Categoria Vazio
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sd Campo Nome vazio )

- Administrador ¢

| 1 Login()

KO

Interface . Categoria

I I
>

1.1: Solicita() F !

1.1.1: insert()

F

8.3.12. Campo Nome Norma Vazio

sd Campo Nome vazio )

- Administrador

KO O

1. Login()

- Interface - Norma

|
>

1.1: Solicita() F

1.1.1: insert()

T_—I

———

X_
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8.3.13. Campo Nome Usuario Vazio

sd Campo Nome vazio )

- Administrador Zl

[ 1: Login()

KO

nterface

Inserir dados
<

M 2: Envia dados()

D>,
>

|
1.1: Solicita() n

< ______

D
L gl

2.1: Solicita() . l
>

1.1.1: new()

|
|
|
|
|
T—_! |
|
|
|
|
|
|

2.1.1: Validagéo de dadosl
>

Q

:DAD

8.3.14. Campo Senha Vazio— Cadastro

sd Campo Senha vazio )

- Administrador

KO

; Intelrface

1:LoginQ | |
>

Inserir dados

2: Envia dados()n,
Ll

1.1: Solicita()

< ______

2.1: Solicita() .,
D>

o B

=

2.1.1: Validacdo de dados
Lt

64



8.3.15. Campo Senha Vazio-Login
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sd Campo Senha Vazio )
; Adminlistrador : Intelrface 3 US\.IlariO : DIAO i EIED
| 4 Login) | | [ |
L I |
|

[
1.1: Solicita() |

1.1.1: Validagéo de dadosgy |
Lt

8.3.16. Campo Tipo Usuario Vazio

sd Campo Tipo vazio )

KO O Q

- Administrador - Interface - Usuario :DAO

:BD

[ 1:Login) | |
> |
1.1: Solicita) N

B
| |
| |
| |

1.1.1: new() : :
| |
| |
| |

Inserir dados E===== I |
_______ | | I
| 2: Envia dados()p | P | | |
2.1: Solicit ; ; %
> olicita() P-2.1.1: Validacéo de dados&; 15 1 1.1: Validagéo de dados£|
U6 J_'< _________ J-J
TR .
B __ 1

X
X
X___




8.3.17. Categoria Ja Inserida

- Administrador

1:Login()  p |
>

sd Categoria ja inserida )

KO

- Interface

: Categoria

1.1: Solicita() N ]

8.3.18.

Categoria N&o Selecionada

sd Categoria ndo selecionada )

- Administrador

1. Login()

KO

- Interface

—_——l

o N4

D>

1.1: Solicita()

O

- Norma

I
L

1.1.1: insert()

F
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8.3.19. Excluir Assunto

sd Excluir Assunto J

; Adminlstrador : Intelface : Assl,unto :DAO 5 E|3D
|
| |
| I

| _ | |
X lilogin) ) 1.1: Solicita()

iy 1.1 Sociel) |

Return Assunto
e R e |

1.2: Solicita() F :

onfirma excluséo

8.3.20. Excluir Assunto Cancelado

sd Excluir Assunto - Cancelar )

| v | | |
X IiloginG) 1 1.1: Solicita()

D> N

. Adminstrador - Inteface . Assunto :DAO ; I|3D
|
|

<Beturn_A§sunm_

1.2: Solicita() r;! 1.2.1: A5()

1.2.2: Cancel()

1




8.3.21. Excluir Categoria

sd Excluir Categoria - Cancelar )

KO O O O

; Adminlstrador : Intelface ; CatTgoria : DIAO i I|3D

| |
1.1.1: Buscar Categoria() !1 -1.1.1: get Categoria() |

| o | |
| 1: Login() P> 1.1: Solicita() |

Return Categoria

| Return Categoria = |
|

1.2: Solicita() D 1.2.1: C4()

1.2.2: Cancel()

T—_\

8.3.22. Excluir Categoria Cancelado

sd Excluir Categoria - Cancelar )

KO O O O

; Adminlstrador - Inteface ; CatTgoria 3 DIAO : E|3D

|
l 1: Login() | I | l
1 : .l 1.1: Solicita() | . .
PP 1.1.1: Buscar Categoria()y. !1 -1.1.1: get Categoria() l

<Retum_C ategoria _|

1.2: Solicita() F 1.2.1: C4()

1.2.2: Cancel()

1




8.3.23. Excluir Norma

sd Excluir Norma I

- Adminstrador : Inteface - Norma :DAO

| |

| o | | I

| 1: Login() P 1.1: Solicita() | |
1.1.1: Buscar Norma()wl 1.1.1.1: get Norma(ﬂ-

Return Norma

—i—
U

Return Norma
Tl Sl

I
1.2: Solicita() . !

1.3. 1 Excluir) o,

1.3.1.1: Excluir()

8.3.24. Excluir Norma Cancelado

sd Excluir Norma - Cancelar )

KO O O O

; Adminlstrador : Intelface ; Nolrma ; DlAO 5 E|3D

l _ I [ | |
| 1:login() 1 1.1 Solicita() | | |
5 1.1.1: Buscar Norma() ., 1.1.1.1: get Norma(l

Ll >

Return Norma

Return Norma
I 1

1.2: Solicita() F ! 1.2.1: N8()

1 1

N8
e T

1.3 Cancel() N I
|l

1.3.1: Cancel()




8.3.25. Excluir Usuario

sd Excluir usuario J

- Adminstrador

O

: Usuario

KO

- Inteface

|
I oo | I
| 1: Login() L 1.1 Solicita() |

D,
Ll

:DAO :BD

Return Usuario
< _______ L |

|
1.2: Solicita() ~ !

1.1.1: Buscar Usuario(),x! 1.1.1.1: get Usuariof |
> »

Return Usuario

onfirma excluséo

1.2.2.1: Excluir()

8.3.26. Excluir Usuario Cancelado

sd Excluir usuario - Cancelar )

. Adminstrador

! 1: Login()

KO

" Inteface

|
P! 1.1: Solicita() F |

O

. Usuario

O

; Dle
|

1.1.1: Buscar Usuario()

| - i
S B P A getUsuarlogL

<Betum.U§uari o

1.2: Solicita() s l

1.2.2: Cancel()

Return Usuario

|
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8.3.27. Inserir Assunto

sd Inserir Assunto J

: Administrador

O O

1.1.1: new()

1.1.2: Insert()

(W)
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o

:BD

B
I
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I
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I
I
[
[
I

: Interface . Assunto
| 1 Loging | I
"l |
1.1: Solicita() F \
A3
et e |
A3 H

D 1A1.4.‘I:inserir()F|
JT<_ _____

X X

8.3.28. Inserir Categoria

sd Inserir Categoria J

: Administrador

1: Login()

O

- Interface : Categoria

I
P

|
1.1: Solicita()

1.1.1: new()

1.1.2: Insert()

d
P
(@]

1.1.3: new()
74 nseit booll) ;ﬂ

- 1.1.4.1:inserir()i- |
JT<— —————

X
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8.3.29. Inserir Norma

sd Inserir Norma J

- Administrador

1:LoginQ)  n |
Ll

KO

- Interface

O

- Norma

. |
1.1 Solicital) 1 1.1.1: new()

1.1.2: Insert()

1.1.3: new()
14 insert bool()

w)
=
o

1.1.4.1: inserir()

8.3.30. Inserir Usuario

sd Inserir Usuario J

. Administrador

| 1 Login(

KO

- Interface : Usuario

Inserir dados
el

7 _2: Envia dados() s,

I
>
1.1: Solicita()

< ______

—

> 2.1: Solicita()

Q

:DAO
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8.3.31. Assunto Nao Encontrado

sd Item ndo encontrado )

KO O

Q

- Administrador . Interface - Assunto : DIAO 3 |IBD
! 1: login() | - | | |
P 1.1 Solicita() 5 | 1.1.1: Buscar Assunto( 41 1 1 get Assunig()
| g 4@
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J—v< _____
———————— |
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e ey = >< X

8.3.32. Categoria Nao Encontrada

sd ltem Nao encontrado )

O

. Categoria

1.1: Solicita() N | 1.1.1: Buscar Categoria
P

KO

- Interface

I
>

- Administrador

! 1: login()

e _ |

Q

: DIAO I
| |

| 1.1: get Categ 'ab
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8.3.33. Norma Nao Encontrada

74

sd Norma n&o encontrada )

KO

- Adminstrador : Intelface : Nolrma : DIAO

! 1: Login() I

| |
NJMO—PH 1.1.1: Buscar Norma) Il 1.1.1.1: get Norma
__No__
el LS 1
| X
R ] X

O O

8.3.34. Usuario Nao Encontrado

sd Usuario ndo encontrado )

HO

Q

- Adminstrador - Interface : USLIJarIO : DIAO
1: Login() g s
L 1.1: Solicita() 4 s g o |
bj‘ P>—.1.1: Buscar Usuariod | 1.1.1.1: get Usuario()
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8.3.35. Norma Ja Inserida
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sd Norma ja inserida )

O

- Administrador - Interface

| 1 Loging Pl—

1.1: Solicita()
N7
.< ______
P 5 L. =4
|

T |

I |
8.3.36. Senha ou Login Incorreto

sd Senha ou Login incorretos )

KO O

- Administrador - Interface : Usuario

1: Login() ,\I I
> |
1.1: Solicita() ~

1.1.1: Validaggo de dadosg |
N
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:DAO B
| |
| |
| |

|
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8.3.37. Usuéario Ja Inserido

sd Usuario ja inserido )

KO

- Administrador - Interface

| 4Loging |
>

Inserir dados

o e =g
M 2: Envia dados()h

1.1: Solicita()

< ______

2 1: Solicita()

O @

- Usuario :DAO

1.1.1: new()
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