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Abstract. This article describes the Medical Mining project, a portal that covers
and delivers medical contents to the user, both basic and advanced. With the
emergence of new diseases day after day and consequent medical advances, health
professionals should be aware of all these new news. Often, these professionals end
up looking for such information in other media outlets, including medical
publication sites. The problem is that most of these sites that have functions similar
to Medical Mining do not present a detailed analysis of scientific articles in the
medical field, only offering summary information. With this, Medical Mining comes
with the purpose of streamlining and facilitating the search of scientific articles in
any area of health, providing the user with ease in finding and finding complete
articles about what was researched, besides presenting tables and graphs adding
important information Subject. Such functions that the portal promotes are made
from the adoption of data mining techniques to improve the results presented, in
addition to a small encyclopedia, through a website in the area of medicine.

Resumo. Este artigo descreve o projeto Medical Mining, um portal que abrange e
oferece conteudos médicos para o usuario, tanto basicos quanto avancados. Com o
surgimento de novas doencas dia apds dia e consequente avancos meédicos,
profissionais da area da saude devem ficar atentos a todas essas novas noticias.
Muitas vezes, estes profissionais acabam procurando tais informac6es em outros
veiculos de comunicacéo, inclusive sites de publica¢fes médicas. O problema é que
a maioria desses sites que tem funcBes semelhantes ao Medical Mining ndo
apresentam uma anélise detalhada dos artigos cientificos da area da medicina,
apenas oferecendo informacdes resumidas. Com isso, Medical Mining vem com o
proposito de agilizar e facilitar a pesquisa de artigos cientificos em qualquer area
da saude, disponibilizando ao usuario facilidade na busca e localiza¢éo de artigos
completos sobre o que foi pesquisado, além de apresentar tabelas e graficos
acrescentando informacdes importantes ao assunto pesquisado. Tais fun¢des que o
portal promove sdo feitas a partir da adogdo de técnicas de mineracdo de dados
para melhoria nos resultados apresentados, além de uma pequena enciclopédia,
por meio de um site na area da medicina.



1. INTRODUCAO

Em um mundo em que dia apos dia surgem casos de novas doengas, como por exemplo,
o0 zika virus no Brasil [1], os avangos médicos acompanham esse ritmo e sao maiores e
cada vez mais rapidos. Sendo assim, médicos e outros profissionais de salude devem
estar sempre atualizados das Ultimas noticias e pesquisas na &rea da medicina. Para
atingirem este objetivo, recorrem a sites de material cientifico de publicacdes médicas
ou revistas cientificas para se manterem atualizados, mas nem sempre sao0 maneiras
eficazes de pesquisa, j& que as consultas geralmente apresentam resultados de forma
resumida ou fracionada. Tendo em vista estes problemas, o site prop6e analisar um
conjunto composto por vérios artigos de uma forma simples, répida e completa,
apresentando gréaficos e tabelas para uma melhor visualizacdo e um resumo de pontos
importantes da pesquisa, sem apresentar longos textos de publicacdes, com a ajuda de
técnicas de mineracdo de dados.

2. OBJETIVO

O objetivo do portal é facilitar a busca de artigos cientificos da area da medicina em
qualquer area da medicina, apresentando os artigos sobre os temas pesquisados, graficos
e tabelas com informagdes complementares para melhor visualizagdo dos resultados. O
portal tem como principais contribuicdes:

1- Agilizar a pesquisa sobre qualquer doenca e suas definicdes;

2- Demonstrar resultados de pesquisas sobre doencas e assuntos relacionados a
elas.

3. REFERENCIAL TEORICO

3.1 Trabalhos relacionados

Um primeiro aplicativo que tem um viés similar deste projeto é o Read by QxMod[2].
Caracteriza-se por apresentar os artigos em sintese, apenas listando-os, por exemplo,
por popularidade ou data, sem oferecer nenhuma analise estatistica. Mesmo assim,
este aplicativo € muito popular, com avaliacdo de 4.6 na Google Play e mais de 50
mil downloads[3]. A Figura 1 apresenta a tela inicial do Read by QxMod .
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Figura 1: Read by QxMod.

Outra aplicacdo semelhante é o PubMed PubReMiner, uma plataforma de busca de livre
acesso a base de dados Medline de citacBes e resumos de artigos cientificos da area da
medicina[4], com uma proposta similar ao portal Medical Mining. Este site apresenta as
andlises estatisiticas por meio de graficos em varias areas da Pubmed; os autores mais
envolvidos em uma pesquisa, jornais que mais publicam sobre determinada doenca,
entre outras analises. No entanto, a interface do site ndo € simples e intuitiva para
usuario leigos, como pode ser visto na Figura 2.
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Figura 2: Pubmed PubReMiner.

3.2 Materiais e métodos

Para realizar a extragdo dos dados da internet utilizados neste trabalho de forma
automatica utiliza-se a linguagem de programacdo Python. Segundo Luiz Eduardo
Borges|[5], Python é uma linguagem de alto nivel, de
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tipagem forte, dindmica e interpretada sendo esta a forma mais simples de extrair dados
da internet, incluindo redes sociais [6]. J& a coleta automatica de contetdo da web é
parte de um processo maior conhecido como extracdo de dados. Para Marcelino Pereira
dos Santos Silva[7], a mineracdo de dados, ¢ a analise estatistica de um DCBD
(descoberta de conhecimento em bancos de dados) demoninada como uma andlise
automatica ou semi-automatica de grandes quantidades de dados em um banco de
dados). Ainda para este autor, trés areas estdo envolvidos na mineragdo de dados, a
inteligéncia artificial (aprendizagem da méaquina), banco de dados (recursos para
manipular uma base de dados) e estatistica (avaliagdo e validacdo de resultados)
conforme a Figura 3.

Mineragao
de Dados

Inteligéncia
Artificial

x Banco
de Dados

Figura 3 : Trés areas, que segundo Marcelino Pereira, caracterizam a mineracao
de dados.

Assim, em uma analise mais complexa sobre a mineracdo de dados, surge o conceito de
mineracao de texto. Esta é a forma com que o portal Medical Mining trabalha com as
informacdes. Mineracgéo de texto, segundo Eliana e Delcio Lago, se define pela extragédo
de informacédo util em documentos de textos ndo-estruturados[8]. J& que mais de 80%
das informacGes que sao oferecidas por plataformas na internet estdo no formato texto, a
mineracdo por técnica de mineracdo de textos possui um grande valor comercial [8].
Alguns passos sdo determinantes para a denominacao de mineracdo de texto e KDD,
listados a sequir :

1 — Dados: Identificar um armazenamento de dados externo;

2 — Selecéo de dados: Selecionar os dados dessa fonte por meio da extracdo
efetuada por um algoritimo;

3 — Processamento: Eliminar dados incompativeis com a analise a ser feita, seja
por estarem incompletos, repetidos ou danificados;



4 — Transformagéo : Dados sem impurezas devem ser armazenados para efetuar
analise;

5 — Mineracao de dados : Métodos para efetuar aprendizado de maquina;
identificando padrdes, estatisticas, classificacdo, clusterizacdo e/ou modelos graficos;

6 — Interpretacdo/ Avaliacdo : Os resultados devem ser apresentados de alguma
forma que algum usuario leigo possa compreender.

4. DESENVOLVIMENTO

4.1 A base de dados

A base das informacdes € o banco de dados, do qual se extrai as informacdes para a
realizacdo das analises estatisticas, a mineragdo de dados. No caso do Medical Mining, a
base de dados escolhida foi a Pubmed por apresentar mais de 26 milhGes de artigos
cientificos da area da medicina, tornando-a a plataforma mais completa em artigos
relacionados a area da medicina [4].

A base de dados é formada por dados brutos a serem analisados, compostos por artigos
cientificos. Esta pagina da internet é um buscador da base de dados da Medline, que
consiste um repositério de artigos da literatura internacional da area médica e
biomédica. Atualmente, reune artigos de 4.800 revistas médicas e de 70 revistas ao
redor do mundo[9]. Em vista disso, apresenta uma grande quantidade de artigos em que
pontos chave possam ser analisados. A Figura 4 mostra um exemplo de busca pelo
termo zika realizada no dia 31/05/2016. Como resultado, apareceram a quantidade de
artigos, 851, na parte superior, € 0 nimero de artigos mostrados por pégina, de 1 a 20,
além dos links para os resumos dos artigos, sublinhados em azul, como o link “Zika
Virus : What Clinicians need to know”.

Search results

Items: 1 to 20 of 851 Page [1 | of43 Next>  Last>>

Zika Virus: What Clinicians Need to Know.
1. Dennehy PH.
R I Med J (2013). 2016 Feb;99(2):13-4. No abstract available.

[Relevance of laboratory diagnosis of Zika during pregnancy and its possible association with
2. Guillain-Barré syndrome]
Alvarado-Socarras JL. Sepulveda-Arias JC, Zambrano LI, Rodriguez-Morales AJ
Med Clin (Barc). 2016 May 25. pii: S0025-7753(16)30090-2. doi: 10.1016/.medcli.2016.03.044. [Epub ahead of print]
Spanish. No abstract available
Pt 614

Zika Virus Infection: Current Concerns and Perspectives

3. Maharajan MK, Ranjan A. Chu JF, Foo WL, Chai ZX, Lau EY, Ye HM. Theam XJ, Lok YL
Clin Rev Allergy immunol. 2016 May 28. [Epub ahead of print] Review.

PMID 440

Figura 4 : Site da Pubmed com o termo pesquisado zika dia 31/05/2016.



Na Figura 5 é mostrado o resultado ao clicar em algum link da Figura 4, como o titulo
do artigo, os autores, as informacfes sobre os autores, o abstract (resumo) e as
keywords (palavras chave).

Methods Mol Biol. 2016;1426:297-309. doi: 10.1007/978-1-4939-3618-2_27.
Production of Chikungunya Virus-Like Particles and Subunit Vaccines in Insect Cells.
Metz SW'-2, Pijliman GP®.
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Abstract

Chikungunya virus is a reemerging human pathogen that causes debilitating arthritic disease in humans. Like dengue and Zika virus, CHIKV is
transmitted by Aedes mosquitoes in an epidemic urban cycle, and is now rapidly spreading through the Americas since its introduction in the
Caribbean in late 2013. There are no licensed vaccines or antiviral drugs available. and only a few vaccine candidates have passed Phase |
human clinical trials. Using recombinant baculovirus expression technology, we have generated CHIKV glycoprotein subunit and virus-like particle
(VLP) vaccines that are amenable to large scale production in insect cells. These vaccines, in particular the VLPs, have shown high
immunogenicity and protection against CHIKV infection in different animal models of CHIKV-induced disease. Here, we describe the production,
purification, and characterization of these potent CHIKV vaccine candidates.

KEYWORDS: Baculovirus; Chikungunya virus; Insect cells; Production and purification; Secreted E1 and E2; Virus-like particles

PMID: 27233282 [PubMed - in process]

Figura 5 : Resumo de um artigo com Autor, Abstract e Keywords.

4.2 Dados da area da medicina e funcionalidades

Os dados da area da medicina consistem em dados relacionados a topicos de pesquisa
em medicina e biomedicina e sao relacionados entre si, por exemplo, 0s medicamentos e
vacinas, afim de apresentar dados estatisticos. Portanto, os dados devem ser
relacionados com a base de dados da Pubmed[4] descrita no tépico 4.1. Por enquanto,
podem ser analisados cinco itens (medicamentos, vacinas, outras enfermidades,
tendéncia de pesquisa, localidades mais afetadas) mas a quantidade de combinacdes é
diversa, sendo apenas necessario saber os detalhes e termos chaves a serem
pesquisados. Por exemplo, caso o usudrio deseje descobrir qual parte do corpo humano
¢ mais afetada pela “malaria”, o site fara essa combinagdo, mostrando como resultado o
6rgdo figado.

4.2.1 Medicamentos

No local de pesquisar medicamentos no site, 0 usuario pode descobrir se foi criado
algum medicamento para determinada doenca, se algum outro medicamento mais antigo
esteja sendo pouco citado em artigos médicos, seguindo a base de dados do site ATC
Code [10]. Exemplos de medicamentos sdo: OlaFlur (prevencdo de cérie dental), e
Sodium Floride (tratamento de osteoporose).



4.2.2 Vacinas

Essa opcdo possibilita ao usuario pesquisar e descobrir, por exemplo, se foi criada
alguma vacina para determinada doenga ou se esta esteja sendo pouco citada em artigos
médicos, segundo a base de dados do site CDC[11] . Alguns exemplos de vacinas sao:
BCG (Bacilo Calmette-Guérin), que é aplicada em recém nascidos para a prevensdo da
tuberculose)[12], e a vacina contra o HPV (aplicada em meninas e recentemente
também em meninos a partir dos 10 anos de idade para a prevencdo do virus
HPV)[13][14].

4.2.3 Qutras enfermidades

Essa opg¢do disponibiliza ao usuario descobrir se alguma doenga pode estar relacionada
com a pesquisa, ou possa estar relacionada também & novos sintomas, seguindo a base
de dados do site ICD (Centro Internacional de Doencas)[15]. Alguns exemplos de
outras enfermidades relacionadas sdo : pneumonia e tuberculose.

4.2.4 Tendéncia de Pesquisa

Com essa opcdo, 0 usuério pode descobrir se a doenca estd em tendéncia de pesquisa
pelos cientistas. A quantidade de artigos em cada ano e, portanto, 0 ano que
determinada doenca foi mais citada.

4.2.5 Localidades Mais Afetadas

Essa opgdo disponibiliza o usuério descobrir em que pais uma determinada doenga estéa
sendo mais citada. Logo, € possivel revelar em quais paises uma doenca esta agindo
com maior intensidade, de forma que seja possivel revelar possiveis epidemias.

4.3 Mineracdo e coleta de dados

A mineracdo de dados esta relacionado a coleta de dados dos sites descritos no se¢édo 3,
como Pubmed e ATC Code, para a montagem das bases e preenchimento de todas
tabelas do banco de dados.

De uma maneira simplificada, Figura 6, o primeiro passo ¢ utilizar um “coletor de
dados” para extrair informagdes da web e preencher o banco de dados.

COLETA DE DADOS
BANCO DE DADOS

WEB

Figura 6: Simples esquema do inicio do processo de mineracgao de dados.



Em um momento inicial, as informacGes estdo simplesmente expostas para a extracao
em uma entidade chamada “web”. Elas estdo acessiveis em linhas de codigos HTMLs, a
estrutura fundamental de uma pagina web. Na Figura 7, é descrito como opera a coleta
de dados de uma forma mais detalhada. O site, representado em 1, é o layout tradicional
que um usuério enxerga. No item 2 é como o cddigo pra gerar esse site esta disposto,
em HTML. No item 3 € como 0 nosso programa, que realmente € um bot (aplicacédo
de software que simula acGes humanas repetidas vezes de maneira padrdo) extrai 0s
dados desse HTML de forma automatica [16]. No item 4, o programa faz a filtragem
dos dados, para que ndo haja sujeira e, por fim, no item 5 armazena no banco de dados.
Esses itens se repetem em um processo recursivo, a menos que se programe um
comando para encerrar a acdo ou a conexao caia: seja por que o servidor blogueou o
acesso ou a conexdo na maquina que esteja executando o cddigo seja interrompido.

Figura 7: Funcionamento da extracdo de dados do site pelo programa.

Em uma visdo ainda mais detalhada, é uma mostra das ferramentas para executar a
extracdo dos dados da internet. Sdo utilizados a linguagem Python [4] e a IDE PyCharm
[17], juntamente com algumas bibliotecas que possibilitam o que o Python naturalmente
nédo faz. As bibliotecas sdo o BeautifulSoup [18], para a extracdo das tags de HTML de
um site e Selenium [19], para executar tarefas ainda mais complexas, como apertar um
botdo de cadastro, rolar a barra de pesquisa, atualizar a pagina, entre outras funcdes.

Essas bibliotecas por si sO ja aceleram o processo de extracdo, todavia o carregamento
dos layouts, como o item 1 da Figura 7, lentificam a extragdo. Para contornar esse
problema é utilizado um navegador sem interface, sem carregamentos de CSS ou
JavaScript, apenas com PHP e HTML basicos. Seu nome é PhantomJS [20] e é um dos
maiores pilares para a otimizacdo da parte de mineracao.
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O processo de analisar as linhas do codigo se dd com a manipulacao de tags (palavra-
chave ou termo associado com uma informacdo que 0 descreve e permite uma
classificacdo da informacdo) do HTML. Por exemplo, extrair o contetdo que estd em

(P2

uma tag como “href” ou extrair atributos na propria tag, como uma classe de um “a”.

Uma forma de aperfeicoar esse método é utilizar a filtragem das informac6es. Palavras
com acento, com codificacbes diferentes, por exemplo, ddo um problema quando se
realiza as comparacdes para estabelecer dados estatisticos. Entdo, € ideal que esse
processo seja feito antes do preenchimento no Banco de Dados.

4.4 Armazenamento

O cadastro no Banco de Dados se constitui das bases extraidas no secdo 4.2, além dos
artigos da base de dados do topico 2 e das relacdes que sdo estabelecidas entre elas.
Desse modo, as relacfes sdo executadas sem necessidade de baixar nenhum arquivo na
hora da consulta, ja que elas ja estdo previamente armazenadas no servidor. Assim, a
relagdo se dard puramente pelo Banco de Dados localmente. Segue o conteido do
modelo de banco de dados feito no MySQL Workbench na Figura 8.
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_] medicamentos ¥ "] enfermidade v _ vacinas 2 "] corpohumano ¥
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nome VARCHAR({1000) nome VARCHAR(1000) ‘ nome_venda VARCHAR(1000) nome VARCHAR(500)
nome_fabrica VARCHAR(1000)
g | |
> >
]
_| datas W
codigo INT(11) ' ) glassario :
valor VARCHAR(10) f j peises ¥ | -
| ¥ codigo INT(11) nome VARCHAR(100)
nome VARCHAR(45) descricao VARCHAR(1000)
> & \ >

Figura 8: Modelo do Banco de Dados do site Medical Mining.

A partir da Figura 8, pode-se inferir a seguinte relacdo: Sdo 8 tabelas sem chaves
estrangeiras, com os titulos “pmid”’, “medicamentos”, “enfermidade”, “vacinas”,
”corpohumano”, “datas”, “’paises”, “glossario”. A tabela “pmid” se refere aos artigos da
Pubmed, com os atributos codigo, titulo, link, resumo, datapublicacao e palavraschave.
A tabela Medicamentos com os atributos codigo e nome. A datas, por sua vez, com

cddigo e valor. A enfermidade com cddigo e nome. A de paises com codigo e nome. A



de vacinas com codigo, nome_venda e nome_fabrica. Glossario com id, nome e
descrigéo.

A comparacao entre tabelas se da sempre entre 2, com a “pmid” fixa. Por conseguinte,
quando uma consulta ¢é realizada no site, por exemplo, escolhendo as “localidades mais
afetadas” e o termo “bruxismo” (topico 4.5) as tabelas selecionadas para a comparacao
sdo “paises” e “pmid” utilizando o comando sql like [21].

Nas Figuras 9 e Figura 10 sdo exemplos de como esta o layout das tabelas do banco de
dados. A Figura 10 referente a tabela “pmid”, aos artigos e a Figura 11 a tabela
“enfermidades”,

codigo A titlo v link resumo palavraschave datapublicacao
26921283 Parents Who Supply ...
26921284 Social Transition: Sup...

:/faww.ncbi.nlm.... Parents who perceiv... Inexistente nesse artigo Pediatrics, 2016 Mar; 137(3):e2015261
122015435

122015322

http:/ (
http:/fwww.ncbi.nim.... Inexistente nesse ... Inexistente nesse artigo Pediatrics, 2016 Mar; 137(3
) | 26921285 Mental Health of Tran... http://www.ncbi.nim.... Socially transitioned ... Inexistente nesse artigo Pediatrics, 2016 Mar; 137(3
http:/, (
http

26921286 Parental Choice of Re... 162015285
26921287 Fibrin deposition follo...

26921288 The Changing Landsc... ~http://www.ncbi.nim.... Smoldering multiple ... Progression; Risk factors; Sm... Oncologist. 2016 Mar;21(3):333-42. d¢

i/ fwww.ncbi.nim..., Preference-basedr,.. Inexistente nesse artigo Pediatrics, 2016 Mar; 137(3

s/ fwww.ncbi.nim.... Coagulation cascad... Inexistente nesse artigo Blood. 2016 Jun 2;127(22):2751-62. d
Figura 9: Tabela dos artigos no MySql Workbench.
codigo nome

p |a00-a09.9 intestinal infectious diseases

a00-b99.9 certain infectious and parasitic diseases

1a00.0 cholera due to vibrio cholerae 01, biovar cholerae
a00.1 cholera due to vibrio cholerae 01, biovar eltor
a00.% cholera, unspedified
ao1 typhoid and paratyphoid fevers

1a01.0 tvohoid fever

Figura 10: Tabela de Enfermidades no MySqgl Workbench.

4.5 Comparacoes

Para estabelecer as comparacdes entre tabelas é selecionada determinada coluna de uma
tabela para se comparar com outra de uma diferente. Contudo, as colunas selecionadas
nem sempre sdo iguais. Por exemplo, uma comparagdo entre a tabela “pmid” e “corpo
humano” com o termo sarampo. Primeiro, seleciona-se todos os artigos da tabela pmid
citando sarampo. Com esses artigos apenas dessa doenca, procura-se no titulo a partir
do método like palavras que sejam iguais a base de corpo humano. Por exemplo, numa
exposi¢do hipotética, um artigo com titulo “Measles causes head issues in newborn
babes”. As palavras Measles (rubéola) e head (cabeca) estdo relacionadas, entdo a



palavra head ganha no contador mais 1. Ao final, as varias partes do corpo humano
ganham uma tabela com seu respectivo nome e quantidade; um grafico com nome e
quantidade e tabela com titulo e link. Seguindo nessa situacao hipotética, imagina-se
que de 2 mil artigos de sarampo, 500 citem cabeca, 254 figado e 320 pulmao.

Na Figura 11, esta representado esse modelo de extracdo. No item 1 é a selecdo de
artigos da base, apenas sobre sarampo. No item 2 € a comparagdo entre tabelas, apenas
que os artigos estdo representados como textos e o tabela corpo humano como
esqueleto. No item 3 é mostrado os itens selecionados e suas respectivas quantidades,
cabeca igual a 1 e brago igual a 1.

SARAMPO RUBEOLA SARAMPO SARAMPO

3 SARAMPO
- CABECA: 1
-BRACO: 1

Figura 11: Esquema explicando a selecdo e analise de artigos médicos e dados médicos.

Diferentes formas de comparacdo, recebem diferentes formas de selecdo e analise de
colunas das tabelas. Na figura 12, é explicitado que sempre duas tabelas sdo comparadas
e essas analises resultam em um grafico.

P

TABELA 1 I

PANCODEDADOS \ % o

TABELA 2

Figura 12: Esquema explicando o funcionamento basico da comparacéo entre tabelas.



4.6 Interface

A interface é composta por uma péagina principal, com 3 opc¢des de menu no canto
superior esquerdo (Home, Sobre, Glossario e Historico). A Figura 13 mostra a Home
Page do site.

Medical ing

O poder do data mining em suas maos

Nome da enfermidade:

Areaaser analisada:

Outras enfermidades relacionadas

Figura 13: Pagina Principal do Site.

A péagina Home descreve as funcionalidades do site com um pequeno tutorial de como
utilizar suas fungdes e dois campos centrais para serem preenchidos. Um deles é o nome
da enfermidade a ser pesquisada e o outro é o campo no qual sera escolhido a forma da
analise, entre 5 opcles. S&o elas: outras enfermidades relacionadas, medicamentos,
vacinas, data das publicacdes, parte do corpo humano afetadas e localidades mais
citadas. Em seguida, estara o botdo de confirmacdo “Buscar” abaixo, que ira efetuar a
analise no banco de dados e mostrar o resultado em um gréafico e duas tabelas. Os
graficos podem ser de varios modelos, organizados na seguinte ordem : Gréafico de
barras horizontais, de setores, de linhas, de barras, de barras verticais € mapa-mundi,
respectivamente as 5 opcles do site. Ja a primeira tabela tém as mesmas informac6es
que o gréfico, apenas é apresentado de forma diferente em duas colunas, geralmente,
com o nome e quantidade de citacbes nos artigos com valores decrescentes. A outra
tabela apresenta o titulo dos artigos envolvidos na pesquisa e os links para lé-los. A
Figura 14 apresenta a interface dessa area do site.
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Figura 14: Resutado em forma de gréfico da consulta de medicamentos.

A éarea Sobre apresenta informacbes dos desenvolvedores do site, incluindo os
respecitvos contantos pessoais. Além de um pequeno recado pessoal, objetivos de estar
criando essa plataforma e agradecimentos aos que contribuiram com o projeto, como
pode ser visto na Figura 15.

Thank YOU!

Obrigado por usar nosso site.

Foi 1 ano de trabalho duro para chegar a esse ponto. Construido a partir do momento

que vimos que tinha um vazio nessa area, com sites que ndo atendiam ao metédo

cientifico.
Resolvemos compartilhar com as pessoas que tenham as mesmas necessidades que
procuravamos. Espero que este site seja util!
"Great minds discuss ideas; average minds discuss events; small minds discuss people.”

~ Felipe Vieira, Vitor Angelo, Vitor Silva

Figura 15: Layout da interface da area Sobre do site.

A é&rea Glossario apresenta uma pequena enciclopédia de variadas doencgas. Portanto,
contém informagdes desde do resumo da doenca, até alguns os sintomas e profilaxia,
sendo uma area a parte do portal, que pode ser consultada independentemente das



outras areas. A Figura 16 demonstra 0 modo que o site exibe as informacBes do
glossario.

Cancer é o nome dado a um conjunto de mais de 100 doencas que tém em comum
o crescimento desordenado de células que invadem os tecidos e 6rgéos, podendo
espalhar-se para outras regides do corpo. As células saudaveis se multiplicam
quando necessario e morrem quando o organismo nao precisa mais delas. O cancer

ocorre quando o aumento de células do corpo esta fora de controle, e elas se

dividem muito rapido. Também pode ocorrer quando a célula "se esquece” de

morrer. Dividindo-se rapidamente, essas células tendem a ser muito agressivas e
incontrolaveis, determinando a formacao de tumores (acimulo de células
cancerosas) ou as neoplasias malignas. Por outro lado, um tumor benigno significa
simplesmente uma massa localizada de células que se multiplicam vagarosamente

e se assemelham ao seu tecido original, raramente constituindo um risco de morte.

Figura 16: Area referente ao Glossario com o menu lateral de a a z.

As informac0es sdo exibidas com o banco de dados ja preenchido, utilizando a técnica
de mineracgéo de dados. No entanto, algumas doencas recebem informac6es adicionais
de forma manual, inseridas manualmente. Todas as inclusbes e forma base sdo
incluidas as devidas fontes, atendendo a um metodo cientifico, visando ser 0 menos
falacioso possivel. A ideia é que os dados sejam atualizados com o tempo, a medida
que os integrantes do grupo estudem mais sobre o assunto, aprendam mais sobre
medicina e, consequentemente, aumentem o acervo.

4.7 TRABALHOS FUTUROS

Como a atual estrutura de banco de dados é constituida de tabelas que ndo sédo
ligadas por chaves estrangeiras, as consultas se tornam mais demoradas para serem
concluidas pelo grande volume de dados nas tabelas, entre milhares a milhGes de
itens. Uma forma de superar tal problema é remodelando o banco de dados, de tal
forma que acelere o processo das analises, conformo € observado na Figura 17.
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Figura 17: Futuro modelo do banco de dados do site Medical Mining.

5. RESULTADOS

O portal aléem de oferecer um glossario de doencas de A & Z com suas definicdes,
possibilita também ao usuario fazer pesquisas sobre doencas e fazer compararacdes com
medicamentos, vacinas, partes do corpo humano afetadas pela doenca pesquisada, 0s
paises que mais aparecem em artigos cientificos da medicina sobre determinada doenca
e outras enfermidades relacionadas a ela, apresentando gréafico afim de facilitar a
visualizacdo e entendimento de resultados encontrados por leigos. Abaixo pode-se
onservar exemplo dessa comparagdo, feita apos a pesquisa do tema “Pneumonia’:

Enfermidades : Asma com 26 citagcdes. Tuberculose com 24. Pleura com 16. Disfagia
com 16.

Fibrose cistica com 12. Miosite com 12 e enfisema com 11 e outros resultados.
Tendéncia de Pesquisa: 2012 com 1 artigo. 2014 com 21 artigos. 2015 com 2688
artigos e 2016 com 22276.

Corpo humano: Secrecdo com 407 artigos, ouvido com 268, costela com 63 e brago

com 51.

Localidades Mais afetadas: Mali com 54 artigos, China com 52, Japdo com 41, Ird
com 40 e Oman com 36 .
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7. APENDICE

A sequir, na Figura 18, o diagrama caso de uso que demonstra as a¢cdes do usuario
dentro do sistema:
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Figura 18: Diagrama casos de uso da plataforma Medical Mining.

Buscar dados

Ator principal : Usuario

Resumo : Esse caso de uso permite o usuario a buscar dados com termo a ser
pesquisado e &rea a ser analisada

Pré — condigdo : N&o ha

Pds — condicéo : O usudrio terd acesso aos resultados da pesquisa com graficos e
tabelas Fluxo principal

1 — Informar termo

2 — Informar area

3 — Apertar buscar

4 — Analisar dados

5 — Consultar banco de dados e fazer relacéo

Fluxo secundario
Consultar glossério

1 - Consultar doenca desejada



2 — Buscar no BD e mostrar resultado
Exibir resultado
1 — Buscar dados e mostrar resultados

2 — Exibir gréficos e tabelas



