EXATAmente: Plataforma de Pesquisa de Formulas das
Ciéncias Exatas

Fernando Richard do Carmo, Melissa Cabral Vieira, Polyana de Almeida Firmino,
Tiago Alves de Oliveira, Alisson Marques da Silva

Centro Federal de Educagdo Tecnologica de Minas Gerais — Campus V (CEFET- MG)
Rua Alvares de Azevedo, 400, Bela Vista — Divinopolis — MG — Brasil, 35503-822

fernandorichardl1998@gmail.com, melissacabralvieira@gmail.com,
polyanaalmeida3@gmail.com, tiago@div.cefetmg.br,alisson@div.cefetmg.br

Abstract. The completion of High School with a focus on preparing for the
Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) is something of great importance
for many students. The exam involves several disciplines and, amongst them,
most have greater difficulty in mathematics, physics and chemistry, according
to Portal Brasil (BRASIL, 2016). This is because there is a large amount of
formulas and constants that they need to know. Moreover, it is difficult to find
books or websites that offer materials that help in the consultation of formulas
and constants in the three areas already mentioned. The goal is to make it
simpler the research and the study the students by having this material
assembled in one site.

Resumo. A conclusdo do Ensino Médio com foco na preparagdo para a
realiza¢do do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) é algo de extrema
importdncia para muitos estudantes. O exame envolve varias disciplinas e,
dentre elas, a maioria tém maior dificuldade em matematica, fisica e quimica,
segundo o Portal Brasil (BRASIL, 2016). Isso ocorre porque é grande a
quantidade de formulas e constantes que os mesmos precisam saber. Além
disso, é dificil encontrar livros ou sites que disponibilizam materiais que
auxiliam na consulta de formulas e constantes nas trés areas ja citadas. O
objetivo é tornar mais simples a pesquisa e o estudo dos discentes dispondo esse
material reunido em um so local.

1. Introducéo

Atualmente vivemos na sociedade do conhecimento. Essa sociedade se produziu
a partir das redes sociais, das interacBes e colaborages, entre os individuos membros.
Sdo pessoas discutindo questdes, refletindo sobre elas, ensinando e aprendendo, umas
com as outras, em todas as areas de conhecimento. Em uma sociedade do conhecimento
como a qual vivemos com graus de complexidade crescente é inevitavel que os individuos
possuam capacidade para dominar competéncias e habilidades de leitura, escrita, resolver
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problemas e de entender o mundo que os cerca. Habilidades essas que, por certo, fazem
parte da realidade de muitos jovens brasileiros. Ao longo de suas vidas académicas por
exemplo, eles constantemente tém que demonstra-las e saber domina-las.

Para os concluintes do Ensino Médio que almejam ingressar no Ensino Superior
através do Exame Nacional do Ensino Médio (INEP, 2016), é normal que estes estejam
se preparando para essa nova fase. Estudar disciplinas como matematica, fisica e quimica,
tornam-se cansativas a medida em que hé a necessidade de aprender tantas formulas e
constantes para a realizagao de calculos. Isso acontece porque a quantidade delas € ampla
e, por mais que elas estejam disponiveis em livros didaticos e em sites da internet, o
trabalho que os estudantes tém para procurar por cada uma, torna-se também cansativo.

Apesar de tomarmos como referéncia, isoladamente, os alunos pertencentes ao
Ensino Médio e universitarios préximos ao nosso campo de vivéncia, na qual se destacam
os divinopolitanos, inumeros sdo os discentes que também pertencam ao grupo de
estudantes que acreditam possuir dificuldades de dominar matérias como Matematica,
Quimica e Fisica.

Para compreender a dimensao que essa dificuldade gera, tomemos como exemplo,
o fato de que o Brasil encontra-se em uma desconfortavel 57 posi¢ao no ranking mundial
de aprendizagem de matematica em uma lista de 65 paises contemplados pelo Programa
Internacional de Avaliagdo de Alunos (Pisa). O Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes ¢ uma iniciativa de avaliagdo comparada, aplicada a estudantes na faixa dos
15 anos, idade em que se pressupde o término da escolaridade bésica obrigatéria na
maioria dos paises. No Brasil, o Pisa ¢ coordenado pelo Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep). (INEP, 2015).

As principais razdes para esse cendrio pouco animador ¢ a combinacdo de
contetdos que exigem o dominio de conceitos abstratos por parte dos estudantes com a
insisténcia em estratégias pedagdgicas conservadoras baseadas na repeticao de exercicios
conforme especialistas do Todos Pela Educacdo, organizacdo sem fins lucrativos
composta por diversos setores da sociedade brasileira como objetivo de assegurar o
direito a Educacdo Basica de qualidade para todos os cidaddos até 2022. (UNESCO,
2016).

Por esses motivos aparentes, visando uma solugdo para os problemas, o grupo
desenvolveu uma plataforma de pesquisa que disponibiliza a consulta de férmulas e
constantes. O objetivo ¢ tornar mais simples a pesquisa e o estudo dos discentes. Com
esse material reunido em um sé local, o trabalho que eles terdo para fazer a pesquisa se
tornara mais facil. Como citado anteriormente o sistema tem como publico alvo os
estudantes do ensino médio e universitarios em geral, mas também pode ser acessado por
qualquer interessado. A plataforma permite, entre outras funcionalidades, a inclusdo de
usuarios, inclusao de formulas e constantes, cada uma com suas devidas informagdes
referentes a origem e criador, disciplina e séries as quais pertencem e a avaliacdo da
féormula ou constante ao final. O usudrio pode fazer tudo isso a partir de seu cadastro.

Este trabalho estd organizado em 11 sessdes. Na sessdo 2 sdo descritos os
programas relacionados ao EXATAmente, ou seja, aqueles programas que apresentam



caracteristicas aparentemente parecidas porém se diferem quanto aos seus fins de
utilizacdo, quanto as acdes disponibilizadas e o alvo no qual pretendem atingir.

Na sessdo 3 sdo descritos os materiais e métodos utilizados para a construgao do
site. Estes por sua vez, englobam desde linguagens mais requisitadas pela maiorias dos
programadores atualmente para desenvolvimento web, bem como as ferramentas de
desenvolvimento de codigo mais utilizadas por eles. Nas quais se destacam as linguagens
PHP (PHP, 2016), CSS (SOUSA, 2016) e Java Script (SOUSA, 2016). Além das
ferramentas NetBeans (ORACLE, 2016), MySQL (ORACLE, 2016), WorkBench
(ORACLE, 2016) para gerenciamento do banco de dados.

Na sessdo 4 ¢ descrito o desenvolvimento do site EXATAmente. Nessa sessdao
explica-se como foi feita a estruturagdo do site bem como suas paginas. Essa sessdo ¢
subdivida nas sessoes 4.1, 4.1.1, 4.2, 4.2.1, 4.3, 43.1 e 4.4 nas quais explica-se
respectivamente nog¢des acerca do Diagrama de Caso, Diagrama de Caso de Uso da
plataforma, Diagrama de Entidade e Relacionamento, Diagrama de Entidade e
Relacionamento da plataforma, Diagrama de Classe, Diagrama de Classe da plataforma
por fim uma breve apresentacao das telas para uma visualizagao inicial.

Na sessdo 5 estdo descritos as consideracdes finais sobre o projeto, além disso
uma reflexdo sobre o cumprimento dos objetivos desejados, além das dificuldades
enfrentadas durante o seu desenvolvimento. Juntamente com essas consideragdes
encontra-se algumas possiveis melhorias (Trabalhos Futuros) a serem implementadas
posteriormente no site EXAtamente.

2. Programas Relacionados

A proposta desse sistema esta baseada em sites correlatos que possuem formato e
objetivos semelhantes, entre eles se destacam o site Wolfram Math Word (RESEARCH,
2016), Wolframalpha (RESEARCH, 2016), Solve Equation (SYMBOLARB, 2016).

O primeiro site € voltado para computacao técnica em pesquisa e desenvolvimento
e educacdo. Baseado na Wolfram Language, o Wolfram Math Word ¢ cem por cento
compativel com os outros principais produtos da Wolfram. A Funda¢do Wolfram,
fundada por Stephen Wolfram (WOLFRAM, 2016), propde criar e coletar um novo tipo
de biblioteca digital e arquivo, comeg¢ando com um segmento alvo, para dados
matematicos que tentam garantir a preservagao e promogao da difusdo do conhecimento
matematico.

Ja o segundo site também para a web, Wolfram Alpha, disponibiliza diversas
funcdes desde, tracar comparagdes entre dois termos colocando, entre eles, a particula
“vs”, até seu funcionamento como uma calculadora. Os resultados apresentam
informagdes adicionais, como comparagdes e representagdes alternativas do mesmo
resultado.

O ultimo ¢ um website que funciona como solucionador de equagdes on-line.
Consegue resolver ndo s6 equagdes, mas alguns problemas de algebra. Resolve equacdes



como calculadoras interativas. Ou seja, obtém-se respostas para fungdes lineares,
polinomiais, trigonométricas, ou um sistema de equagdes, e resolve com parametros
transmitidos pelos usuarios.

O sistema proposto neste artigo se difere dos demais pelo publico ao qual ¢
direcionado, pela jun¢do da busca de formulas e constantes da trés disciplina das ciéncias
exatas, Matematica, Fisica e Quimica e por ndo ter objetivo comercial. O Exatamente
abrange jovens que estejam concluindo o Ensino Médio juntamente com os universitarios.
Dessa forma, a preocupacao do site esta dirigida para o estudo. Isso porque, a necessidade
de informagdes cada vez mais rapidas e acessiveis na sociedade contemporanea é
requisitada por toda a sua extensdo. Por isso ¢ exigido ao individuo que faga o uso de
técnicas especificas, para que possa contornar com maior rapidez as dificuldades com as
quais se depara. Por fim, por ndo possuir valor comercial conforme pode ser visto na
Tabela 1.

Software Correlatos

Fins Comerciais

Avaliador de Formulas Especifico para estudantes do Ensino Médio

Wolframe Math Word

Wolframalpha

Solve Equation
EXATAmente

Tabela 1: Comparativo dos programas correlatos.

3. Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento e modelagem utilizamos como ferramentas a linguagem
de programacdo PHP (PHP, 2016). Essa ferramenta possui maior praticidade, além de ser
uma das melhores e mais usadas linguagens de programacdo voltadas para internet
(INTELISIS, 2016). Para a implementacao da interface grafica, optou-se pelo Bootstrap
(BOOTSTRAP, 2016), que ¢ o mais popular framework de HTML, CSS e Java Script
para o desenvolvimento de projetos responsivos compativeis com a versao atual de
diversos tipos de navegadores.

O HTML ¢ baseado no conceito de Hipertexto. Hipertexto sdo conjuntos de
elementos — ou nds — ligados por conexdes. Estes elementos podem ser palavras, imagens,
videos, audio, documentos etc. Estes elementos conectados formam uma grande rede de
informacao. Eles ndo estdo conectados lincarmente como se fossem textos de um livro,
onde um assunto ¢ ligado ao outro seguidamente. A conexdo feita em um hipertexto ¢
algo imprevisto que permite a comunicacdo de dados, organizando conhecimentos e
guardando informacdes relacionadas. Vocé cria apenas um coédigo HTML e este codigo
pode ser lido por diversos meios, ao invés de versoes diferentes para diversos dispositivos.
Dessa forma, evitou-se que a Web fosse desenvolvida em uma base proprietaria, com
formatos incompativeis e limitada. (ELCIO E DIEGO,2016).



Ja 0 CSS (Cascading Style Sheets), o serve para formatar o documento criado pelo
HTML. O documento pode conter qualquer coisa: imagens, textos, video, audio ou
qualquer outro elemento. Através do CSS, é proporcionada possibilidade de criar detalhes
nos layouts, sem a necessidade de programas visuais como o Photoshop. Alguns dos
principais efeitos proporcionados pelo CSS sdo seletores, bordas 28 arredondadas,
sombras em textos e elementos, manipulagdo de opacidade, controle de rotagdo,
animagdes, estrutura¢do independentemente da posi¢do no coédigo HTML. (SOUSA,
2016).

Por fim, tem-se a Java Script, linguagem desenvolvida pela NETSCAPE. Foi
criada para trabalhar de forma interativa nas paginas HTML. A principio era chamada de
LiveScript, que posteriormente recebeu apoio da Sun Microsystems, empresa quem vem
se dedicando ao desenvolvimento de aplicacdes para internet. (SOUSA, 2016).

Apesar de a linguagem Java Script ser uma extensao da linguagem HTML, ela ¢
baseada na linguagem Java, assim suportando maior parte das sintaxes e comando da
linguagem Java. No entanto, Java Script ndo € Java, pois ndo se faz necessario o uso do
Java Runtime da Sun para abrir paginas com Java Script. (JAVA, 2016).

(ALVAREZ, 2016), defini que em sua forma mais comum hoje, o Java Script
reside dentro de documentos HTML e pode fornecer niveis de interatividade com paginas
da Web que ndo podem ser conseguidos com HTML simples. (SOUSA, 2016).

Utilizamos para a implementagao as seguintes ferramentas: NetBeans (ORACLE,
2016), MySQL (ORACLE, 2016), WorkBench (ORACLE, 2016) para gerenciamento do
banco de dados.

O NetBeans IDE permite o desenvolvimento rapido e fécil de aplicacdes desktop
Java, méveis e Web e também aplicagdes HTMLS com HTML, JavaScript e CSS. O IDE
também fornece um grande conjunto de ferramentas para desenvolvedores de PHP e
C/C++. Ela ¢ gratuita e tem codigo-fonte aberto, além de uma grande comunidade de
usuarios e desenvolvedores em todo o mundo. (ORACLE, 2016).

O MySQL por sua vez, ¢ um banco de dados de cddigo aberto mais conhecido no
mundo. Com o desempenho comprovado, confiabilidade e facilidade de uso, 0 MySQL
tornou-se uma principal opcdo de banco de dados para aplicativos baseados na Web.
Além disso, é uma empresa extremamente popular como banco de dados integrado,
distribuido por milhares de ISVs e OEMs. (ORACLE, 2016).

Finalizando, o MySQL Workbench é uma ferramenta visual unificada para
arquitetos de banco de dados, desenvolvedores e DBAs. Essa ferramenta fornece
modelagem de dados, desenvolvimento de SQL e ferramentas de administragao
abrangentes para configuracdo do servidor, administracdo de usuarios e backup. Além
disso, esté disponivel no Windows, Linux e Mac OS X. (MYSQL, 2016).

4. Desenvolvimento



Para este projeto foi planejado elaborar uma plataforma de pesquisa de férmulas
e constantes das ciéncias exatas, visando facilitar a consulta das mesmas, diante de
usuarios estudantes, principalmente, do Ensino Médio.

“Como planejamento para a estrutura da pagina tinhamos em mente um pouco de
organizac¢do de layout visando ndo causar poluic¢ao visual e a0 mesmo tempo ter um visual
agradavel para a maioria independente de quem vir a visitar”. (AMARAL & FERREIRA,
2012, p.10). Também definimos uma separacdo de paginas e categorias e subcategorias
do mesmo como, por exemplo: pagina de Cadastro, de Login e de Boas Vindas, paginas
de formulas e constantes de Fisica, Matematica e de Quimica. Categorias da pagina de
Fisica: Primeiro Ano, Segundo Ano e Terceiro; subcategoria: Primeiro Ano: Cinematica,
Movimento Curvilineo, Primeira, Segunda e Terceira Leis de Newton, dentre outras;
Segundo Ano: Expansdo Térmica de sélidos e fluidos, Termodinamica, Calorimetria,
dentre outras e por fim Terceiro Ano: Campo Elétrico, Capacitancia, Lei de Coulomb,
dentre outras, como pode ser observado na Figura 7, na Sessdo 4.4 Telas de Apresentagao.
Essa mesma divisdo se aplica também as paginas de Matematica e Quimica.

Desenvolvemos uma plataforma, “em que tudo, o que for de uso do visitante,
esteja dividido em categorias e subcategorias, para que seja apresentado ao visitante,
somente o que tiver relagdo com o alvo de suas pesquisas.” (AMARAL & FERREIRA,
2012, p.11). Ou seja, o visitante quer ver formulas e constantes da disciplina de Fisica,
seleciona o acesso correspondente, a partir dai, até que ele saia desta categoria, tudo o
que lhe sera apresentado serdo apenas formulas e constantes da disciplina de Fisica.
Continuando, o visitante, podera selecionar a subcategoria que preferir, como Primeiro,
ou Segundo ou Terceiro Anos, o filtro continuaré a dar op¢des dessas subcategorias.

4.1 Diagrama de Caso de Uso

O diagrama de caso de uso descreve as operacdes que o sistema deve cumprir para
cada usudrio. Ele vai ajudar a formalizar as fungdes que o sistema precisa fazer. Um caso
de uso se apresenta como uma lista completa das interagdes entre um usuario e o sistema
para cumprir uma tarefa. Lista completa significa que o caso de uso descreve as interagdes
desde o inicio da tarefa, até o fim. (MACORATTI, 2009).



4.1.1 Diagrama de Caso de Uso da Plataforma de Pesquisa

Um usudrio acessa a plataforma “EXATAmente”. Ao realizar o primeiro acesso,
o usudrio cadastra-se e logo ap6s faz o login. Caso contrario, apenas faz o login. O usuario
busca a disciplina e a matéria desejada e em seguida pesquisa a férmula ou constante. Ao
final, pode avalia-la ou edita-la, efetuando o logof em seguida.

Para a inser¢ao de formulas ha um administrador. Ele herda todas a agdes do
usuario. No entanto, ele também ¢ responsavel por modificar as formulas se necessario.
Pode também adicioné-las ou exclui-las, conforme demonstra a Figura 1:

.................
( <<Extend>> extension points <<Extend>> |
; soolher Disciplina |
Escolher Dislpina Escalher Sére
extension points

Cadastrar

<<Extend>> extension points <<Extend>> extension points
colher Série iscar Formula
]

Escolher Disciplina

Usudrio

]
1 <<Extend>>
'

]
Avaliar Buscar
Férmula <<Include>> Formula
Alterar
Férmula
Adicionar
Férmula
Mostrar
Formula

Administrador

“owered By Visual Paradigm Community Editior Q
Figura 1: Diagrama de Caso de Uso da plataforma.
4.2 Diagrama Entidade e Relacionamento — DER

O Diagrama de Entidade e Relacionamento ¢ a representagdo grafica de um
sistema. Ele ¢ tido muitas vezes como sindnimo de modelo, uma vez que sem uma forma
de visualizar as informacdes fica dificil o desenvolvimento do sistema. Logo, este modelo
representa a estrutura que possuira o banco de dados da aplicagdo (HEUSER, 2009).

4.2.1 Diagrama Entidade e Relacionamento da Plataforma de Pesquisa

Em um DER, uma entidade é representada através de um retangulo que contém o
nome da entidade. Assim, no exemplo da Figura 2, o primeiro retangulo designa o
conjunto de todos os usuarios sobre os quais se deseja manter informacdes no banco de



dados, tais como, “Nome”, “Senha”, “Avaliar Formulas”. J4 o segundo e terceiro
retdngulos designam o conjunto de férmulas e constantes sobre os quais também faz-se
necessario manter informagdes, como ‘“Nome”, “Descri¢ao”, “Autor”, “Disciplina”,
“Matéria”. A trés entidades se relacionam, ja que, pode ser desejavel saber quais as
constantes estdo associadas a quais formulas dentro do sistema e quais podem ser
pesquisadas pelos usuarios. Portanto, o DER da Figura 2, apresenta trés entidades,
Usuarios, Formulas e Constantes, e um relacionamento, Pesquisar.

Nome @§—
Usuarios " Avaliar Férmulas
Senha {_)——
(1,m}
Nome Nome
Descrigdo {Ln) {Ln) Descricdo
Autor Formulas = Pesquisar £ Constantes Matéria
Disciplina Autor
Matéria Disciplina

Figura 2: Diagrama Entidade e Relacionamento da plataforma de pesquisa.

4.3. Diagrama de Classe

O Diagrama de Classe denota a estrutura estatica de uma sistema e as classes
representam acdes que sdo manipuladas pelo sistema desenvolvido. O diagrama de
Classes ¢ considerado estatico, pelo fato de que, a estrutura descrita ¢ sempre valida
durante o ciclo de vida do sistema. (BOOCH,2008).

4.3.1 Diagrama de Classe da Plataforma de Pesquisa

Em um Diagrama de Classe, uma entidade é representada atraves de um retangulo
gue contém o nome da entidade. Assim, no exemplo conforme a Figura 3, o0 primeiro
retdngulo designa o conjunto de todos os usuarios sobre 0s quais se deseja manter
informagdes, tais como, “Nome”, “E-mail”, “Usuario” e “Senha”. Ja o segundo e terceiro
retdngulos designam o conjunto de férmulas e constantes sobre os quais também faz-se
necessario manter informagdes, como ‘“Nome”, “Descri¢ao”, “Autor”, “Disciplina”,
“Série” e “Formula”. A entidade usuério ndo se relaciona com as demais, j& que, 0 usuario
necessita de realizar Login para ocorrer sua interacdo com as formulas dispostas no site.



Usuario

-Nome : String

-Email : String

-Usuario : String

-Senha ; Int

+Logar() : (String, String, String, Int) [String,String, String, Int]
+Cadastrar() : (String, String, String, Int) [String, String, String, Inf]

Formulas
-Nome : String -Nome : String
-Autor : String 1. -Autor : String
-Descrigdo : String T -Descrigdo : Siring
-Disciplina : String -Disciplina : String
-Série : Int -Série : Int
-Formula @ Int -Formula : Int
+Resultado() : (String, String, String, Siring, Int, Int) [String,String, String, String, Int, Int] +Resultadof) : (String, Siring, String, Stringydnt Inf) (St 5 T 20

Figura 3: Diagrama de Classe da plataforma de pesquisa.

4.4 Telas de Apresentacio
O sistema possui telas dindmicas e objetivas, normalmente utilizadas pela grande

maioria dos usuarios das redes sociais.
A Figura 4 representa a tela inicial do EXATAmente. Apresentando o modo
cadastro, com inser¢ao de nome, nome de usuario, e-mail e senha, ao final ha o botao

“Cadastrar-se”.

Crie sua conta no EXATAmMmente

= Cadastro

L=X>

EXAT Amente
vwebsite de Formulas =

)

Contantes da Ciéncias
Exatas

Figura. 4: Tela inicial de cadastro da plataforma de pesquisa.

A Figura 5 representa a tela de boas-vindas. Apresenta uma breve explicagao
sobre o que ¢ o site, além da escolha de disciplinas, seja ela Fisica, Matematica ou
Quimica. Além disso, a tela mostra dois botdes na parte superior direita, um “Cadastra-

se” e o outro “Entrar”.



@ exatamente hol.es

Bem Vindo ao EXATAmente!

EXATAmente € um buscador de férmulas das ciéncias exatas. Basta selecionar a disciplina, depois a série em que se
encontra a materia e pesquisar a formula desejada. E nao se esqueca de avaliar a formula ao fim de sua pesquisa.

Fisica Matematica Quimica

o=

Figura 5: Tela de Boas-Vindas.

J& a Figura 6, representa a tela referente a disciplina de Fisica da plataforma. Ela
apresenta uma breve explicagdo sobre o que € a disciplina, além de dois campos de busca,
“Buscar Formula” e “Buscar Constante” e dispde em colunas as matérias, separadas por
ano em que elas sdo estudadas, “1° Ano”, “2° Ano” e “3° Ano”. Conta também com
algumas formulas ja cadastradas.

ExataMente

Polyana de Almeida

Sobre a Quimica

Quimica € a ciéncia que estuda a composigéo, estrutura, propriedades da matéria, as mudancas sofridas por ela durante
as reagoes quimicas e sua relagédo com a energia.O desenvolvimento desta ciéncia teve como base as observagoes de
experimentos, sendo portanto, considerada uma ciéncia experimental.

1° Ano 2° Ano 3° Ano
Férmula da Massa Molar (M) A Lei de Raoult

Equagao Geral do Gases
Lei de Charles

©2016 Company, Inc.

Figura 6: Tela da disciplina Fisica e suas matérias separadas por ano.

A Figura 7 representa a tela de uma das formulas da disciplina Quimica, em
destaque a Formula da Massa Molar (M). Nessa tela pode-se observar o nome da Formula,
0 seu autor, a disciplina e a série nas quais a formula pertence. Além disso, h4 também a
formula em formato para ser copiada para latex, uma breve explicacao sobre a sua historia



da féormula em destaque. Por fim ha um método de avaliagdo da féormula a ser feito pelo
usuario que acessou-a.

ExataMente ponana || =g

Polyana de Almelda'

Formula da Massa Molar (M)

JAutor: Wilhelm Ostwald
[Disciplina: Quimica

Serie: 1° Ano do Ensino Media
Formula:

malphan, entao, m = Mcdotn

Para Latex: [Descricao:

[malpha | Copiar |

®2016 FMP:. Inc.

Figura 7: Tela da Férmula da Massa Molar.

5. Consideracoes Finais

Em tempos atuais, a concorréncia vem sendo estimulada por um ambiente onde
ndo existem limites no fluxo de informacdes aliado a grande velocidade de comunicacao.

O grande desafio, portanto, ¢ estruturar um software que esteja sempre a frente da
necessidade de sua efetiva utilizacao.

Para tanto ¢ necessario obter uma vantagem competitiva em relagdo aos
concorrentes, que se faz através de uma estrutura montada que permita aos usuarios, além
de seguranca, agilidade e alta disponibilidade. Neste cenario ter acesso rapido as
informagdes de um software pode ser decisivo para sua efetivacdo no mercado e aderéncia
de novos usudrios.

Apesar de todas as dificuldades enfrentadas, desde a comunicagdo entre os
integrantes que compunham o grupo deste Trabalho de Conclusdo de Curso at¢ a falta de
assimilacdo dos mesmos para algumas linguagens utilizadas, os objetivos esperados de
fato foram cumpridos com éxito.

Esperamos, dessa forma, portanto, que com esse trabalho possamos ajudar e
facilitar a pesquisa de formulas e constantes, auxiliando assim os estudantes durante a
realizagdo de seus estudos.



Junto a isso, esperamos divulgar e implantar um sistema diferente no mercado, ou
seja, um sistema que junte em apenas um local todas as informagdes necessarias sobre
formulas e constantes da area das ciéncias exatas.

Posteriormente pretendemos implantar um sistema de comentarios sobre as
formulas e constantes. Dessa forma os usuarios estardo capacitados a comentar questdes
acerca de sua compreensao sobre as formulas e constantes, possiveis sugestdes de
aprimoramento do site e opinides gerais acerca do que o site disponibiliza. Também
pretendemos aprimorar o site para uma plataforma colaborativa oferecendo aos usuarios
comuns a possibilidade de cadastrar as formulas e constantes que ainda nao existam no
site. Com isso, ocorrera um aumento na area de atuacdo do site, que atualmente engloba
as ciéncias exatas, Matematica, Quimica e Fisica dos trés anos do Ensino Médio, abrindo
espaco para disciplinas presentes desde o Ensino Fundamental até o Ensino Superior.
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ANEXOS

4.1 Diagrama de Instalacgao

Um Diagrama de Instalacdo ilustra a configuracdo dos elementos de
processamento e dos componentes de software, processos e objetos neles suportados.
Instdncias de componentes de software representam manifestacdes de execucdo das
unidades de codigo. Ele consiste num conjunto de nos ligados por associaces de
comunicacao.

4.1.1 Diagrama de Instalacio da Plataforma de Pesquisa

No Diagrama de Instalacio da Plataforma Exatamente, o componente
“Navegador”, no qual o usuario usa para acessar a plataforma, se associa por um canal de
comunicacdo ao servidor web, no qual a plataforma esta disponivel. A Figura 1 demonstra
essa comunicacao.
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Figura 1: Diagrama de Instalagédo da plataforma.

4.2 Diagrama de Estrutura Composta

Destina-se a descri¢cdo dos relacionamentos entre os elementos. Utilizado para
descrever a colaboragéo interna de classes, interfaces ou componentes para especificar
uma funcionalidade. Tem o objetivo de detalhar a estrutura interna dos elementos, tais
como classes, componentes e classificadores. Pode ser encarado como sendo uma lupa ou
um microscopio, pois com ele vocé pode visualizar detalhes de construcéo,
relacionamentos internos e os diversos itens envolvidos na estrutura de um elemento.

4.2.1 Diagrama de Estrutura Composta da Plataforma de Pesquisa

No Diagrama de estrutura composta da Plataforma o relacionamento interno ocorre
em todas as classes. Ja o relacionamento externo entre as classes se da da seguinte
maneira: a classe Cadastrar se relaciona com a classe Login, que por sua vez se relaciona



com as classes Resultado Férmula/Constante e Editar Contedldo conforme demostra
Figura 2.

ICADASTRAR ‘ e

}
NoMg —HReclg. cod —1 K MAIL

T
asolip

agadre

USUARIQ Haealaa. QOohee ] seia

Figura 2: Diagrama de Estrutura Composta da plataforma.

4.3 Diagrama de Tempo

Um Diagrama de Tempo apresenta 0 comportamento dos objetos e sua interagao
em uma escala de tempo, focalizando as condi¢6es que mudam no decorrer desse periodo.
E tipicamente utilizado para demonstrar a mudanga no estado de um objeto no tempo em
resposta a eventos externos, ou seja, ele enfoca as mudancas de estado de um objeto ao
longo do tempo. Mais utilizado na modelagem de sistemas de tempo real ou sistemas que
utilizarem recursos de multimidia, onde o tempo em que um objeto executa algo é muitas
vezes mais importante. Possui duas notacdes ou formas de representacdo: concisa: mais
simples, chamada de linha de vida de valor e robusta: etapas sdo apresentadas em uma
forma semelhante a um gréfico.

4.3.1 Diagrama de Tempo da Plataforma de Pesquisa
No Diagrama de Tempo do Exatamente a mudanca no estado de tempo dos objetos

Cadastrando usuério, Login, Buscando Formula/constante, Editando contetdo e Sair,
ocorrem em periodos de tempo semelhantes, conforme Figura 3.
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Figura 3: Diagrama de Tempo da plataforma.




