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Abstract. With the growth of the web and the accentuated use of technologies in
order to get specific informations, the amount of data has grown exponentially. Thus,
search and access to specific content becomes complex, due to the large quantity of
irrelevant information and the way it is distributed in different repositories and
formats. From this perspective, Data Mining emerges, which through algorithms
discovers patterns in large databases. Therefore, the project developed is a web
system of medical research with uses data mining techniques. The MedicMiner
system aims to plot the graphical visualization of search results and the relationship
of medical articles content extracted from the PubMed database.

Resumo. Com o crescimento da web e o acentuado uso de tecnologias da
informacd@o, o nimero de dados gerados tem crescido exponencialmente. Assim, a
pesquisa e acesso a conteddos especificos se tornam complexos, devido a grande
guantidade de informacdes irrelevantes e ao modo pelo qual elas estdo distribuidas,
em diferentes formatos e repositérios. Nessa perspectiva, surge a Mineracdo de
Dados, que, por meio de algoritmos, descobre padrdes e regras em grandes bases de
dados. Diante disso, o projeto desenvolvido é um sistema web de pesquisas médicas
que utiliza técnicas de Mineracdo de Dados. O sistema MedicMiner tem como
objetivo fazer a visualizagdo gréafica do resultado das buscas e relacionamento do
contetdo de artigos médicos extraidos da base da PubMed.

1. Introducao

A quantidade de dados gerada a cada dia, principalmente, impulsionada por novos
Servigos e portais disponiveis na web, tem contribuido de forma significativa para a difusdo do
conhecimento. No entanto, devido & distribuicdo desses dados que, geralmente, estdo em
formatos distintos, ou em diferentes repositorios, faz com que a analise e obtencdo de
conhecimento Util, se torne cada vez mais dificil.

Diante disso, novas ferramentas e técnicas se fazem necessarias para que todo o
potencial que esses dados possam fornecer seja mais bem explorado.

Dentro desse contexto, encontra-se a Mineracdo de Dados - Data Mining, que € um
dos processos KDD (Knowledge Discovery in Databases). Esses processos sdo, basicamente,
procedimentos pelos quais se converte uma grande quantidade de dados brutos em
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informacdes uteis (FAYYAD et al.,, 1996, p. 27-34). A etapa de Mineracdo de Dados é
responsavel, principalmente, pela descoberta de padrdes, regras e relagdes que irdo propiciar o
prognostico e a correlacdo entre os dados. Sendo assim, ira auxiliar em tomada de decisfes
mais precisas e, consequentemente, aumentara o nivel de confiabilidade das mesmas.

Uma das areas que mais se beneficiam com a exploracdo da Mineracdo de Dados é a
area da saude (SHAMA e MANSOTRA, 2014). Esse campo é um dos quais possui melhor
aproveitamento dos dados além de gerar mais efeitos, como poder facilitar no tratamento e
controle de doengas.

Logo, 0 presente trabalho busca extrair dados do portalPubMed® que, atualmente,
indexa cerca de 28 milhdes de artigos cientificos da area médica. Apos a extragdo, busca-se
fazer o tratamento e anélise desses dados, a fim de auxiliar médicos e pesquisadores da area
na correlacdo entre doengas, vacinas, medicamentos, dentre outros.

1.1.  Objetivos

Este trabalho tem como objetivo geral propor uma plataforma para a extracao, analise
e visualizacdo de dados sobre registros de pesquisas da area médica. Para tanto, os seguintes
objetivos especificos serdo contemplados:

1. Analisar e estudar o repositorio de dados a ser utilizado;
Realizar a extracéo dos dados desse repositério (PubMed);
Fazer o tratamento dos dados e deixa-los no formato desejado para analise;

Fazer a andlise dos dados;

o M N

Fornecer interface grafica para a visualizacao dos dados.

2. Referencial Teorico

Com o passar dos anos, a quantidade de dados gerados na internet tem se tornado cada
vez maior. Segundo o Gartner (2017), cerca de 2,2 milhdes de terabytes de dados novos sdo
criados todos os dias no mundo. Além disso, estima-se que até 2020 haja um total de 40
trilhGes de gigabytes de dados no mundo e, mantendo-se 0s niveis projetados, nesse mesmo
ano serdo gerados cerca de 1,7 megabytes de novas informagbes por segundo para cada
habitante do planeta Terra.

Os bancos de dados cumprem sua funcdo de armazenar dados e deixa-los acessiveis,
porém, mesmo com sua eficiéncia, falta a eles capacidade de extrair facilmente conhecimento
atil das informagdes armazenadas. Portanto, faz-se necessario desenvolver sistemas de
extracdo com aplicagOes especializadas, de acordo com Silberschatz, Korth e Sudarshan
(2012). Nesse sentido, surge em 1989, o KDD (Knowledge Discovery in Databasesou
Descoberta de Conhecimento nas Bases de Dados) que segundo Fayyad (1996) é uma
referéncia ao processo amplo e nao trivial de encontrar conhecimento em dados. A descoberta
de informacédo é realizada basicamente em cinco etapas, sdo elas: Sele¢do de dados, Pré-
Processamento, Formatacdo, Mineracdo de dados e Interpretacdo/avaliacdo dos dados.
Conforme ilustrado na Figura 1.

! www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed
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FIGURA 1. llustracdo dos processos de Descoberta de Conhecimento nas Bases de Dados -
KDD.

O processo € iniciado com a selecdo dos dados de acordo com os objetivos a serem
atingidos a partir da exploracdo dos mesmos. Em seguida, é feito o pré-processamento, que €
responsavel pelo tratamento e anélise de contetdos inconsistentes. Na etapa de formatacdo é
feita uma preparacdo desses de acordo com o formato desejado para realizar a mineragéo.
Posteriormente, é feita a mineracdo dos dados, que realiza a busca de padrdes validos, Uteis e
compreensiveis. Por fim, é feita a interpretacdo do resultado obtido, analisando se € o que era
objetivado com a realizagao de todo o processo (NETO, 2010).

Incluso nos processos KDD, destaca-se 0 metodo Data Mining (Mineracao de Dados)
que, através de algoritmos, métricas e estatisticas (como regressdo, termo e calculos que sdo
herdados da estatistica tradicional) efetiva a descoberta de informacdo Util para sistemas
especialistas e visualizacdo de dados (TAN et al., 2009). Como apontado por Guilherme
Ferraz de Arruda (2013), essa técnica pode ser explorada nos mais diversos contextos e
apresenta interse¢do com diversas outras areas do conhecimento.

Dentre os campos gue possuem um histérico de utilizacdo da Mineracdo de Dados, um
que se destaca é a area da satde. Assim como dito por Shama e Mansotra (2014), essa é uma
das areas na qual um melhor aproveitamento dos dados gera mais impacto, podendo, por
exemplo, incrementar o auxilio no controle de epidemias, facilitando diagndsticos e o
tratamento de enfermidades.

Inserido nesse contexto, o presente projeto visa fazer a coleta de buscas de artigos
cientificos. As publicagdes cientificas buscam divulgar a pesquisa para a comunidade, de
forma que permita que outros possam utiliza-la e avalia-la sob outras visdes. As revistas,
eletrbnicas ou impressas, ainda sdo consideradas como o modo mais rapido e
economicamente viavel, para os pesquisadores fazerem circular e tornar visiveis os resultados
do seu trabalho. Pois, ¢ por meio de uma publicacdo cientifica que a sociedade toma
conhecimento dos resultados de um trabalho de pesquisa e 0 que este representa para a
coletividade, de acordo com o professor Paulo Roberto Brofman (2012).

Nesse sentido, além da extracdo, a plataforma MedicMiner fard a analise e
visualizagdo gréfica dos resultados das buscas e o relacionamento do conteddo dos artigos
médicos. Eles serdo extraidos do repositorio da PubMed, uma plataforma mundialmente
conhecida que indexa atualmente cerca de 28 milhGes de producBes médicas e cientificas
(PUBMED, 2018), mostrando ser uma boa base para a exploracédo desses dados.



2.1. Trabalhos correlatos

Com o intuito de contextualizar outros trabalhos com a mesma temaética, sdo
apresentados exemplos de portais que realizam buscas de dados médicos, sdo eles:
MedlinePlus®, Medical Mining® e SCIELO®.

2.1.1. MedlinePlus

Medline é a sigla de Medical Literature Analysis and Retrieval System Online que, em
portugués, significa Sistema Online de Busca e Andlise de Literatura Médica. E uma
plataforma sustentada pela Biblioteca Nacional de Medicina dos EUA, a maior biblioteca
médica do mundo. Possui ampla informac&o dos Institutos Nacionais de Saude e outras fontes
confiaveis, além de ser atualizada diariamente.

Segundo informac@es do préprio website (MEDLINE PLUS, 2018), o mesmo oferece
contetdo sobre satde de forma gratuita. Contém dados sobre medicamentos, tratamentos,
significado das palavras, videos e ilustracdes médicas. Também disponibiliza links para as
pesquisas médicas mais recentes sobre determinado assunto e ensaios clinicos sobre uma
doenca ou condicdo. Os profissionais de saude e os consumidores podem depender disso para
obter informac0es atualizadas.

Porém, apesar de relevante, a MedlinePlus ndo apresenta a facilidade de se poder
realizar consultas de multiplos termos para facilitar pesquisas mais profundas dentro da area.

2.1.2. Medical Mining

O Medical Mining é um projeto desenvolvido em 2016 como Trabalho de Concluséo
de Curso (TCC) do CEFET-MG (Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica de Minas Gerais)
Campus V em Divindpolis. O portal disponibiliza contetdos médicos basicos e avangados
para 0s usuarios. Com técnicas de mineracdo de dados, os dados apresentados sao analisados
e mais completos de acordo com o que foi pesquisado (NUNES, FREITAS e SILVA, 2016).

A plataforma conseguiu atingir os objetivos inicialmente propostos, no entanto, ainda
assim é incapaz de entregar resultados mais sofisticados do que tabelas, além de ter gama de
pesquisa limitada. Portanto, comparado ao trabalho aqui proposto, é uma ferramenta que por
si sO € insuficiente.

2.1.3. SciELO

A SciELO (Scientific Eletronic Library Online) € uma biblioteca eletronica de artigos
e periodicos cientificos brasileiros. O projeto € um resultado da FAPESP - Fundacdo de
Amparo a Pesquisa do Estado de S&o Paulo, em parceria com a BIREME - Centro Latino-
Americano e com apoio do CNPqg - Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnologico. Segundo a propria SciELO (2018), o portal tem como objetivo proporcionar um
amplo acesso a colegdes de periddicos como um todo, aos fasciculos de cada titulo de
periddico, assim como aos textos completos dos artigos. A plataforma é constantemente

2Www.medlineplus.gov
*www.digddv.cefetmg.br/wp-content/uploads/sites/52/2017/11/Artigo-TCC-Medical-Mining. pdf
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atualizada de acordo com a publicacio de novos contetdos. E possivel acessar periodicos por
meio de lista alfabética, lista por assunto ou pela pesquisa de titulos. Os artigos podem ser
pesquisados pelo indice de autores, indice de assuntos ou pela pesquisa simples de artigos.
Além disso, a SciELO gera relatérios, que podem ser do uso do site, estatisticas de
publicacao, citacdo de revistas e co-autoria.

Mesmo bastante utilizada, a SCiIELO tem como caracteristica exibir resultado de
consultas que considera apenas os metadados dos artigos, ndo permitindo realizar uma
pesquisa mais profunda de maneira facilitada.

2.1.4. Analise Comparativa

A Tabela 1 demonstra as funcionalidades principais do MedicMiner e de plataformas
similares. Ao se reduzir o escopo de pesquisa para plataformas ligadas aos campos de
pesquisa da area da salde, é possivel observar a baixa quantidade de utilidades disponiveis
nas ferramentas para uso.

Pesquisa de Pesquisa de Geracéo de | Geracao
termos multiplos termos relatorios de
simples simultaneamente graficos
Medline
Plus
Medical
Mining
1@ @ | &
MedicMiner o o o

TABELA 1. Comparacao entre o MedicMiner e os trabalhos correlatos.

3. Materiais e métodos

O projeto foi desenvolvido em quatro fases. Na primeira delas foram estudos acerca
do tema abordado pelo trabalho. Durante esses estudos, foram tratados assuntos como a
mineracdo de dados, o Medical Mining e as maneiras de alterar a ferramenta existente para
atender as necessidades da nova plataforma a ser desenvolvida. Para que isso fosse feito, o
grupo estudou linguagens de programacdao como Python, PHP e também técnicas de
manipulagéo de banco de dados.

A segunda etapa foi a criacdo de um site, com interface amigavel a usuarios pouco
familiarizados com a tecnologia, mas que ao mesmo tempo disponha de recursos mais
avancados, procurando atender as necessidades do maior numero de utilizadores possivel. A
cor escolhida para ser predominante no site foi a cor verde, que é a cor utilizada em conexao
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com a medicina (REZENDE, 2018). Foi feita a pagina inicial, a de cadastro, login, sobre e
pesquisas.

A terceira fase foi o desenvolvimento do banco de dados da plataforma.
Primeiramente, foi feita a pesquisa de artigos com a palavra “Brazil” e, em seguida, foram
baixados cerca de 300 mil publicacGes cientificas com extensdo XML. Devido ao grande
tamanho do arquivo, o0 mesmo foi divido em partes menores para otimizar a extracdo 0s
dados. Além disso, foi utilizado um extrator de dados feito com PHP. No final, foi gerada
uma base com aproximadamente 80 mil artigos.

A Ultima fase foi a de geracdo de graficos. Com a base de dados pronta, foi feito um
script em JavaScript que gerencia o envio do formulério para um arquivo PHP que realiza
consultas ao banco, recebe e trata os dados. Depois de passar pelos devidos processos, tais
informacdes sdo entdo retornam ao primeiro script para a plotagem dos graficos. Os grafos
receberam uma secdo separada, destinada apenas a exibicdo de amostras estaticas, sem a
possibilidade de realizar pesquisas.

3.1. PubMed

A PubMed é uma plataforma de acesso gratuito que atualmente possui cerca de 28
milhdes de artigos biomédicos publicados na base de dados da MEDLINE. Mantida pela
Biblioteca Nacional de Medicina dos EUA, a plataforma oferece dados sobre medicina e
salde, ciéncias naturais, quimica, bioengenharia e ciéncias do comportamento (PUBMED,
2018).

O Gréfico 1 representa a quantidade de artigos publicados na PubMed nos altimos
quinze anos.

Quantidade de artigos publicados por ano na PubMed

1.400.000

1.200.000

- 1.000.000

r 800.000

- 800.000

- 400.000

+ 200.000

2002 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

GRAFICO 1. Quantidade de artigos publicados por ano na PubMed.



E possivel observar o aumento gradativo de publicacdes de artigos por ano. Em 2003,
houve a publicagdo de cerca de 600 mil artigos, e, em 2017, foram aproximadamente 1,2
milhdes, alcan¢ando o dobro de artigos publicados em 2003.

Considerando somente os ultimos 14 anos, foram catalisados cerca de 12.820.148
artigos. Porém, também sdo encontrados artigos publicados ha mais de 200 anos,
comprovando ser uma fonte de dados muito representativa.

3.2. PHP

A linguagem de programacao PHP (SILVA, 2014) foi utilizada, em linhas gerais, para
fazer o tratamento dos dados extraidos. Essa linguagem é de uso geral, além de possuir codigo
aberto, sendo assim, extensamente utilizada nas plataformas web. A sua simplicidade inicial,
aliada aos seus recursos avangados e extensas interagdes com banco de dados como a classe
PDO (PHP Data Obijects), permite que a plataforma seja implementada de maneira facilitada.
Para as funcionalidades que envolvem usuérios, foi feito um CRUD (Create, Read, Update,
Delete) que fosse capaz de gerenciar oS recursos e necessidades que 0s envolvessem
(ARRIGONI, 2018). Assim, o PHP foi usado para tratar os dados da pesquisa, recebendo os
termos a serem procurados e realizando uma consulta no banco de dados. Em seguida, foi
feito um cruzamento de dados para que entéo os resultados fossem utilizados na plotagem dos
gréficos via JavaScript.

3.3. JavaScript

JavaScript é a linguagem de programacdo da Web (FLANAGAN, 2012). E uma
linguagem utilizada em diversos sites e navegadores, 0 que a torna presente na maioria das
paginas da Internet. Ainda segundo David Flanagan, JavaScript € uma linguagem de alto
nivel, dindmica, interpretada e ndo tipada, conveniente para estilos de programacéo orientados
a objetos e funcionais. Foram aplicados o formato de troca de dados JSON e os frameworks
Chart.jse Materialize® na plataforma desenvolvida.O JSON (JavaScriptObjectNotation) é um
padrdo leve para troca de dados, que € efetivo para trocar dados entre aplicacdes
implementadas com o uso de linguagens modernas de programacdo (SILVA, 2009). Ja a
plotagem dos gréficos resultantes das pesquisas realizadas foram feita utilizando Chart.js, que
possui recursos para a visualizacdo de graficos diversos e interativos (TAVARES et al.,
2016).

3.4. Python

Por fim, o tratamento dos dados e a criacdo de grafos para a visualizacdo dos
resultados das pesquisas foi feita utilizando a linguagem de programacédo Python (MENEZES,
2014). Essa linguagem ¢é interpretada, orientada a objeto e de alto nivel, sendo assim, atrativa
para analise ird contemplar uma série de atividades, parametrizadas pelos usuarios. Foram
empregadas trés bibliotecas Python: PyMySQL, NetworkXe Matplotlib. A primeira é uma
interface Python para o0 MySQL, e foi usada para manipular as informac6es armazenadas no
banco de dados. Ja as duas restantes, foram utilizadas em conjunto para a plotagem e
renderizacgdo dos grafos, para que enfim fossem exibidos na plataforma.

*www.materializecss.com



4. Descricédo das Funcionalidades

Nessa secdo, sdo exibidas as telas da plataforma MedicMiner e suas respectivas
funcionalidades, permitindo assim, uma visdo ampliada do sistema.

4.1. Pagina inicial MedicMiner — Parte Superior

A pégina inicial do site conta com uma interface amigavel e instrutiva como mostra a
Figura 2. No canto superior esquerdo esta a logo do projeto e, na direita, estd 0 menu, com 0s
itens: Home, Pesquisa,Historico, Cadastro e Login. Logo abaixo da imagem com o titulo e
subtitulo, hd uma descricdo da plataforma e, mais abaixo, um exemplo de pesquisas ja feitas
no site.
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O que é o MedicMiner

Devido a grande quantidade de dados disponiveis na web, a obtencdo de
conhecimento Util tem se tornado cada vez mais dificil. Buscando solucionar esse

problema, a plataforma desenvolvida é um sistema web de pesquisas médicas que
satili tAcni = | PN 2 = IS Lo Ao nade s oo oranda caantidada A

FIGURA 2. Parte superior da pagina inicial do MedicMiner.

4.2. Pagina inicial MedicMiner — Parte Inferior

Na Figura 3 é mostrada a parte inferior da pagina inicial do MedicMiner. Nela é
mostrada dois exemplos de pesquisas graficas feitas na plataforma.

Percorra milhares de artigos de uma sé vez

Relina resultados de maneira simplificada e de facil acessa.

[ Quantidade de resuliados I ~0s [ Hv [ sTDs
1500 10

08
1000
0.8

500 04

02

Fever Dengue Zykavirus  Chikungunya 0

Amostra de pesquisa utilizando gréfico de barras Amostra de pesquisa utilizando grafico de pizza

FIGURA 3. Parte inferior da pagina inicial do MedicMiner.



4.3. Interface de Login

Para logar no site o usuario deverd ter feito antes o cadastro. Para entrar & necessario o
e-mail e a senha previamente registrados. Na Figura 4 é mostrada a interface de login do site.

Home Pesquisa ~ Historico Cadastrar Login

Login

LIMPAR LOGAR

Obs.: O usuério deve estar logado para obter acesso a pagina de pesquisa e historico.

FIGURA 4. Interface de Login do MedicMiner.

4.4. Interface de Cadastro

Na pagina de cadastro (Figura 5) o usuario devera registrar seus dados pessoais, sao
eles: Nome, Password (senha), Confirmar passaword (confirmar senha), E-mail, Instituicdo
(caso seja um pesquisador ou estudante), Data de Nascimento e Telefone.

Home Pesquisa ~ Histérico Cadastrar Login

Cadastro

Password

Confirmar password

Email

FIGURA 5. Interface de cadastro.



4.5. Pagina de Pesquisa

Para realizar pesquisas no site o usuério deve ter cadastro e estar logado. Caso, 0
mesmo clique na aba de pesquisa ou histérico sem ter feito o login, ele serd redirecionado
para a pagina de login.

4.5.1. Pagina de Pesquisa — Interface Inicial

Na Figura 6 mostra que é possivel fazer dois tipos de pesquisas: de Palavras-chave em
um artigo Unico e Pesquisa grafica. Na primeira, o usuario deve digitar as palavras que espera
encontrar em um mesmo artigo. Na segunda, 0 mesmo deve digitar os termos e escolher o tipo
de grafico para fazer a visualizagdo. Nos dois casos, 0 usuario deve inserir termos em inglés,
visto que a base de dados e seus artigos sdo todos na lingua inglesa. Em seguida, serdo
mostrados os resultados das pesquisas feitas.

Home Pesquisa ~ Historico Cadastrar Ol lucas =

Palavras-chave em artigo Unico

Digite as palavras-chave que vocé espera encontrar em um mesmo artigo.

PESQUISAR

. s e
Pesquisa grafica
Digite as palavras e escolha o gréfico ideal. Sera mostrada a quantidade de artigos encontrados com os termos inseridos.

Palavras-chave: Gréficos disponiveis

Tipo de grafico -

PESQUISAR

FIGURA 6. Interface de Pesquisa do MedicMiner.

4.5.2. P4gina de Pesquisa - Gréfico de Pizza

Foi feita uma pesquisa com as palavras-chave “vaccine”, “hpv”, “cancer” como pode
ser visto na Figura 7.

I vaccine I hpv [ cancer
1.0

0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
04
0.3 Ml cancer: 891
0.2

0.1

0

FIGURA 7. Grafico de “Pizza” resultante de pesquisa realizada na plataforma.
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4.5.3.Pagina de Pesquisa - Grafico de Barras

bh 13

Foi realizada uma outra pesquisa com os termos “fever”, ”dengue”, “chikungunya”.
Nessa pesquisa o resultado foi mostrado em gréafico de barras como mostra a Figura 8.

I Quantidade de resultados
140
120
100
80
60
40
20
fever dengue chikungunya

FIGURA 8. Grafico de “Barra” resultante de pesquisa realizada na plataforma.

4.5.4. Pagina de Pesquisa - Gréfico de Area Polar

Para demonstrar resultados em forma de grafico de “area polar”, foi feita uma
pesquisa com os termos “mosquito”, “rainforest”, “fever”. Na Figura 9 € possivel ver o que
foi obtido.

I mosquito [ rainforest [0 fever
1.0 -90-

0.9
08
0.7
0.6
05
0.4
0.3

0.2
0.1

0 B

FIGURA 9. Grafico de “Area Polar” resultante de pesquisa realizada na plataforma.
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4.5.5. Pagina de Pesquisa - Gréfico de Area Polar: Visualizando Resultados

Na Figura 10 foi feita a pesquisa com os termos “aids”, “hiv”, “blood”.Nela, ¢
mostrado que ao colocar a seta em cima da area do gréafico referente a um termo especifico
(no caso a palavra-chave “blood”), é visualizada a quantidade de artigos em que a palavra
aparece.

[ aids [ hiv 7 blood
1.0 500

0.9
0.8
0.7
0.6 Mblood: 462
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

FIGURA 10. Grafico de “Area Polar” destacando a quantidade de artigos com o termo “blood”.

4.5.6. Pagina de Pesquisa - Gréafico de Area Polar: Exclusdo de termo

Na Figura 11 é mostrado como €é possivel retirar determinado termo do grafico ja
gerado. Para isso, basta clicar em cima da palavra e ela sera excluida da pesquisa e sera
gerado um novo grafico. Caso o usuario queira colocar o termo novamente nos resultados, é
necessario apenas clicar novamente.

[ aids [ hiv [T bleed
500

1.0
0.9 0
0.8 0
0.7
0.8
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

0

FIGURA 11. Grafico de “Area Polar” com a exclusdo do termo “blood” da pesquisa.
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4.6. Pagina de Lista dos links de Artigos Encontrados

Na secdo de pesquisa de “Palavras-chave um artigo unico”, foram inseridos os termos
“blood” e “bone”. Em seguida, o sistema abre uma nova guia com os resultados encontrados,
como mostra a Figura 12. Para acessar cada artigo, basta o usuério clicar no link com o nome
da publicacao.

Home Pesquisa Histérico Cadastrar Ola, Llucas ~

Lista dos links de Artigos Encontrados

Foram encontrados: & resultados.

Palavras pesquisadas: blood, bone

- Specific factors influence the success of autologous and allogeneic hematopoietic stem cell transpla

- Combined cord blood and bone marrow transplantation from the same human leucocyte antigen-identical
- Useful properties of undifferentiated mesenchymal stromal cells and adipose tissue as the source in

- Unrelated hematopoietic stem cell transplantation in the pediatric population: single institution ex

- Local and Plasma Biomarker Profiles in Localized Aggressive Periodontitis.

- Effects of blood flow restriction exercises on bone metabolism: a systematic review.

VOLTAR SALVAR

T
FIGURA 12. Listagem de Artigos Encontrados com os termos “blood” e “bone”.

4.7. P4gina de Grafos

Na parte de pesquisa do menu, o usuario pode selecionar a opc¢ao “Grafos”. Ao clicar,
ele sera redirecionado para uma aba em que sdo mostrados trés exemplos de grafos ja gerados
como mostra a Figura 13.

Home Pesquisa ~ Historico Cadastrar Ol3, Lucas ~

Grafos amostrais

Clique para acessar alguns exemplos de grafos

GRAFO 1 GRAFO 2 GRAFO 3

FIGURA 13. Pagina de Grafos.
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4.8. Visualizacdo de Exemplos de Grafos

A Figura 14 representa um exemplo de grafo que o usuario pode visualizar na
plataforma.

%) Figure 1 - O x

e

aled Ha=B

FIGURA 14. Exemplo de Grafo disponivel na plataforma.

4.9. Pégina de Historico

Quando sao feitas pesquisas de palavras-chave em artigo Gnico sdo armazenados oS
termos inseridos e a data em que as inser¢cdes foram feitas, como mostra a Figura 15. O
usuario pode visualizar os resultados novamente bem como apaga-los do historico.

Home Pesquisa Historico ‘Cadastrar Ola, Lucas
Historico
Termos Data

bone, blood 2018-10-24 Pesquisar Excluir
dengue, fever 2018-10-24 Pesquisar Excluir
vaccine, fever 2018-10-29 Pesquisar Excluir
cancer, blood 2018-10-29 Pesquisar Excluir
bone, calcium 2018-10-29 Pesquisar Excluir
vaccing, blood 2018-10-30 Pesquisar Excluir

FIGURA 15. Listagem de Artigos Encontrados com os termos “blood” e “bone”.
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5. Consideracdes Finais

O projeto desenvolvido visa possibilitar a realizagdo de pesquisas especializadas,
utilizando técnicas de mineragdo de textos que facilite a recuperagdo de dados com a
combinagdo de parametros que nao € possibilitada pelas interfaces de pesquisa disponivel no
portal da PubMed.

Logo, ao utilizar o portal MedicMiner responsavel por realizar extragao do conjunto
de artigos do repositorio da PubMed ¢ possivel realizar a combinagdo de diversas variaveis e
com isso, obter resultados complexos com baixo custo computacional e em uma interface de
facil utilizacdo. Diante da estratégia adotada, ¢ possivel realizar pesquisas com multiplos
parametros e visualizar a representacdo desses resultados de forma dinamica e interativa. Os
objetivos inicialmente propostos foram alcancados e, acredita-se que a plataforma auxilia
significamente em pesquisas mais precisas no conjunto de artigos que descrevem resultados
de estudos nas areas médicas.

Como trabalho futuro, espera-se a geragdo de grafos dinamicos de colaboragdes
cientificas e de termos para identificar também de forma visual o relacionamento entre
diversos elementos de andlises, como por exemplo, co-ocorréncia de doengas, sintomas e
medicamentos, ¢ ainda, a colaboragdo cientifica entre pesquisadores, institutos de pesquisa e
paises.
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APENDICE 1- Diagrama de Casos de Uso do MedicMiner

A Figura 13 representa o Diagrama de Casos de Uso do MedicMiner. Na plataforma,
todas as funcionalidades (Casos de Uso) sdo executadas apenas se 0 usudrio estiver logadono

sistema.
Manter cadastro
T 7 ccadends=
e o Gerar grafico
Usuario T ==gxtend==

cemdand== Yisualizar grafos

- -
-
- . -

L7 =seend== “n“ _ o x=adands=

FIGURA 13. Diagrama de Casos de Uso do MedicMiner.

APENDICE 2- Diagrama Entidade-Relacionamento do MedicMiner

(0,n)
Usuario (1,1) Historico

L. ID_usuario |—. ID_historico

D Nome ID_usuario

—O Email )

L———() pata_pesquisa
L (D senha
L (O Telefone L——) conteudo_pesquisa

L (O nstituicao
L (O Nascimento

FIGURA 14. Diagrama Entidade-Relacionamento do MedicMiner.
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